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APENDICE A: Ficha Electrénica

COMUNIDADES SALUDABLES DEL-PARAGUAY

a} No. de Solicitud

El ndmero sera asignado por la UTNF

La denominacion que asignamos al Proyecto es:

“CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTODE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

BASICO EN PEQUENAS COMUNIDADES RURALES E INDIGENAS DEL PAIS”

¢) Programay Componente FOCEM

Programa de Convergencia Estructural

Componente: Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Sangamiento.

d) Datos Institucionales

Organismo Ejecutor: SENASA - Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental -Organismo
Tecnico del Ministerio de Salud Pablica y Bienestar Social

Direccion 25 de mayo n®: 825

Responsahle: Ing. Genaro Cristaldo |barra, Director General del Senasa

' 25 de mayo- Asuncion Paraguay

Teléfono | FAX 494.399

e-mail senasadg@senasa.gov. py

Coordinador UNE Ing. Jorge Luis Cabrera Bueno, resclucién n°; 62/07 del 21+ 02- 07 del Senasa
focem@senasa.gov.py

e} Alcance y Localizacién Geografica:

1. Sistema de Agua Potable para pequeiias comunidades: Este componente tiene por objeto
Hlevar servicio de agua potable a 200 pequefias comunidades rurales de ta Region Oriental que
actualmente carecen del mismo, cuyos tamarios medio se sitdia en tomo a los 750 habitantes, y el
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costo por persona para estos sistemas estaria cercano a los US$ 120,00. La poblacion
beneficiada estimada es 150000 habitantes, distribuidas por departamento de acuerdo al siguiente

cuadro:
Departamentos | Nrode | Poblacién | Departamentos | Nrode Poblacién
Sistemas Beneficiada : Sistemas Beneficiada

Concepcion 22 16.500 hbtes. ! ltapta 58 43.500 hbtes.
San Pedro 22 16.500 hbtes. | Mislones 3 2.250 hbtes.
Cordillera 7 5.250 hites. | Paraguari 23 17.250 hbtes.
(3uaird i 5.250 hbtes. | Canindeyl 4 3.000 hbtes.
Caaguazi 21 15.750 hbles. | Neembuct 3 2.250 hbes.
Caazapd 30 22.500 hbtes.

Total 200 4150.000 hbtes.

2. Sistema de Agua para comunidades Indigenas: Este componente, a modo de piloto, tiene como
objeto construir sistemas de agua para 50 comunidades indigenas de la Regitn Qriental y parte de la
Occidental. La poblacion beneficiada por este componente se estima en 10000 habitantes.

Departamentos Nro de Poblacion
Sistemas Beneficiada
Pte. Hayes 30 6.000 hbtes.
Boqueron 10 2.000 hbtes.
Canindeyi) 4 800 hbtes
San Pedro 5 1.000 hbtes.
Allo Paraguay 1 200 hbtes.
Total 50 10.000 hhtes.

2. Saneamiento Basico para pequefias comunidades e indigenas: Este componte se divide en
tres sub-componentes:(i) letrinas ventiladas, las mismas consiste en una losa ventilada con su
correspondiente caseta y accesorios, la cantidad a ser proveida es de 20000 unidades. Se
beneficiara a 99.000 habitantes; (i) servicios higiénicos, este sub-componente, en cantidad de
10000, integra a los sgtes. artefactos, accesorios, registros, pozo ciego o zanjas de infiltracion,
otros. Se beneficiara a 51.000 habitantes; (jii) sistemas de alcantarillade condominial,
consistente en una red de recoleccion con su sistema de tratamiento, se construira en cantidad de
cualro para comunidades medianas y pequefias. Se inicia 1a construccion con un Disefio
preliminar. Al término de la construccion se elabora el Disefio Ejecutivo. Se beneficiara a 10.000

habitantes.
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- | Poblacién’

Concepcion 2250 10.890 hbtes. 5.610 hbtes. o
San Pedro 3450 17.325 hbtes. 1791 8.925 hbtes.
Gordillera 750 3.465 hbles. 299 1.785 hbtes.
Guaira 750 3.465 hbtes. 208 1.785 hbtes.
Caaguazll 1950 9.900 hbtes. 1045 5.100 hbtes.
Caazapa 2850 14.355 hbtes. 1493 7.395 hbtes.
ltaptia 4800 23.760 hbtes. 2388 12.240 hbtes.
Misiones 300 1.485 hbtes 149 765 hbtes.
Paraguari 2250 11.385 hbtes. 1194 5.865 hbtes.
Canindeyl 450 1.980 hbtes. 149 1.020 hbtes.
Neembuci 200 990 hbtes. 149 510 hbtes.
Total - .| 20000 | 99.000hbtes. | . 10.000 |- 51.000 hbtes.

3. Fortalecimiento institucional para la expansidn de los servicios: Este componente tiene por
objeto fortalece la capacidad del Senasa y Las Juntas de Saneamiento para promocionar los
servicios de saneamiento de acuerdo al marco legal vigente. '
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Contribuir & mejorar la saked de fa Reduccién en un 20% del indice de { Reportes de los establecimientos del El Goblemo sigue apoyando
poblacidn y sus condiciones de vida las enfermedades de origen hidrico Ministerio de Salud. Programas y Proyectos de Aguay
reduciendo a taza de morbi- en las comunidades beneficiarias al | e Bioestadislica del Min. De Safud Saneamiento,
mortafidad infantl, a ravés del accaso | (ermino def Proyecto Pib. y Bien. Social.
afos senvicios de sgua 'y
saneamiento.
LINEA DE BASE: La linea de base:
bioestadistica del Ministetio de Salud
Publica y Bienestar Social
Encuesta socio-econdmica-
SENASA,
PROPOSITO
Aumentar [a coberturay uso ; . . .
sostenibie de ks servicios de agua y .;lnﬁ1nzahzaf ¢l I:royecto ‘i’é:; l‘:‘" Estadisticas de cobertura de servicios Los beneficiarios siguen
saneamienlo en 46as IAIGENs, | sone riuaum ar e“P”’; it de agua y saneamiento. considerande que los sistemas de
rurales y pequefias ciudades. | e Aguab et en » Dpto. de Saneamiento Gral. dol agua polable y saneamiento
comunidades rurates del Pais. Senasa — Direcs. Gral. De Estadist. y | benefician en la calidad de vida de la
LINEA DE BASE: La Poblacién sin Censo. poblacitn{salud)
servicio e Agua Polable en la
actualidad se sitha en aprox.
1.700.000 personas en la zona Rural.
COMPONENTES
A- Sislemas de Agua Polable 200 sistemas de agua potable y Informes de avances defproyecto y | Las Juntas son capaces de
construidas y operando en saneamiento construidos y de Auditorias. Ejec. Pres. Hac. | administrar, operar y mantener
nuevas comunidades rurales funcionando en pequefias Registros Fotograficos, antes-durante | sistemas de agua.
comunidades dan servicio a 150.000 y después de las obras.
beneficiarios en & afios.
B- Sistemas de Agua construidas, . .
ampladas yo rehabilitadas en 50 sislemas de agua y saneamiento | Informes de avances del proyecto.y | Las Juntas son capaces de
comunidades indigenas.» construidos y funcionando en de Auditorias. Ejec. Pres. Hac. adminigtrar, operar y mantener
pequefias comunidades Indigenas Registros Fologréficos, antes-durante | sistemas de agua.
dan servicio a 10.000 beneficiarios en y después de las obras.
5 afios.
C- Saneamiento
C1- Unidades de lelfinas
o i
sanitarias consiridas 20,000 Letrinas ventiladas inslaladas | Informes de avances del proyecto. y | Beneficiarios dispuestos a conteibuir

C2- Senvicios higiénicos de
eliminacion de excretas
consbidos

C3- Sistemas condominiales de
akantarillado sanitario
constnidos '

beneficiando a 100.000 habitantes en
5 afos.

10.000 unidades de servicios
higiénicos instaladas beneficiando a
50,000 habitantes ea 5 afios.

2 sislemas pequefios de
akeantarilado sanitario constuidos y
funcionado dentro de los parémetros
de calidad que benefician a 10.000
habitantes en 5 afios.

2 sislemas medianos de
akeantarillade sanitario constidos y
funcionando denlro de los parametros
de calidad 2 20.000 habitantes en §
afios.

de Auditosias; Ejec. Pres. Hac.;
Registros Fotograficos, antes-durante
y después de fas obras,

Informes da avances del proyecto. y
de Auditorias. Ejec. Pres. Hac.
Registros Fotogréficos, anles-durante
y después de las obras.

Informes de avances del proyecto. ¥
de Auditorias. Ejec. Pres. Hac.
Registros Fotograficos, anles-durante
y después de kas obras.

Infarmes de avances del proyecio, y
de Auditorias. Ejec. Pres. Hac.
Registros Fotograficos, antes-durante
y después de las obras,

con apories a la construccion y

de Saneamiento por asumir funcidn,

adminisirar, operar y mantener
sistenas de alcantarillado sanitario,

brena predisposicion de 1as Juntas

Las Juntas son capaces de

5w
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D-Juntas de Saneamiento (JS)
crganizadas y entrenadas en

254 juntas de saneamiento
capacitadas para eperar y manlener

Encuestas a pobladores. Grado de
salisfaccion.

Se sigue desanmollando ef marco legat
del sector, reforzandose el esquema

44

administracion, operacion y los sistemas al término del proyeclo | Evaluacion de los perticipantes. de gjecucion que se propone en al
mantenimiento; y la poblacion que dura 5 afios. Registros Fotograficos, antes-durante | proyeclo
practicando mejores habitos de y después de las capacilaciones.
higiene-en uso de aguay
saneamiento.
Actividades Presupuesto
us$
Al-Disefio de Ingenieria 600.000 Informes de progresos semestrales y | Los procesas de dicitacion de obras
A2- Construccidn de 200 Sistemas de 11415712 estados financeros del programa culminan con éxitos ¥ los
aqua polable desembolsos son salisfactorios
A3 Promocion Social* 1.300.000
Ad-Fiscalizacin 704.000
Bi- Promocidn Sociabes 325.000 Intormes de progresos semestrales y | Los procesos de licitackon de obras
. } £2- Construccion de 50 Sistemas de 2.258.507 estados financieros del programa culminan con éxitos y ks '
agua en comunidades indigenas desembolsos son satisfactorios
B3- Fiscalizacion 176.000
C1- Construcgién de 20.000 letrinas 4,000.000 Informes de progresos semestrales y | Los procesos de licilacidn de obras
Ventiladas eslades financieros def programa culminan con éxitos y los
C2- Construccion de 10.000 sarvicios 4.501.300 desembolsos son satisfactorios
higiénicos
C3- Construccion de 4 akcantarillados 7.497.145
sanitarios condoriniales
D1- Capacitacion a 100 funcionarios 70.000 Informes de progresos semestrales ¥ | Los procesos de ficitacion de obzas
de SENASA estados financienos del programa culminan con éxiles ¥ los
desembolsos son salisfactonios
D2- Capacilacion a 250 técnicos y 25.000
funcionarios de las
Gobemaciones y Municipalidades
D3- Capacitacién de las Juntas de 126.921
Saneamiento{1000 miembros de
juntas y 200 maeskos)

*Se amplian 4 sisternas y se rehabilita 1 sistema.
=«Dentro de esta actividad se desarrolla ia Educacién Sanitaria.

g) Beneficios Esfimados

Reduccion de la taza de morbi-mortalidad infantil, en especial de diarreas y parasitosis, tiempo en ahormo

por acarreo de agua.

En cuanto a los beneficios cuantificables del Proyecto podemes citar:

a) Se evita enfermedades como la diarrea. La prevalencia de enfermedades de origen
hidrico como la diarrea en comunidades sin agua potable asciende a 1.6 casos por
afo por familia. Con el sistema de agua potable se reduce al 50% de prevalencia.

b) Reduccitn del tiempo de acamreo del agua. Considerando que para dicha actividad

se dispone de entre 01:00 hs. y 01:5 hs. por persona por dia.

A través del proyecto tendran agua segura y podrén disponer de aproximadamente

50% méas de agua petable por red de distribucion, censiderando que usualmente

c)
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las familias del interior que se abastecen a través de pozos u otras fuentes
consumen alrededor de 40 a 50 Its. dia per. cépita.

Se cuantifica los beneficios segiin cuadro n®: 24

4S5

h) Estimaci6n de potenciales beneficiarios

Provision de agua y saneamiento adecuades y sostenible a aprox. 150.000 personas. Se
incrementa en 10% la cobertura bajo responsabilidad de SENASA.

i) Situacidn sin proyecto

SITUACION DEL AGUA POTABLE BAJO RESPONSABILIDAD DE SENASA

POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA - 3.609.262
POBLACION BENEFICIADA® 1.151.770

RURAL 32% —
POBLACION SIN COBERTURA DE AGUA POT. 5457492
POBLACION PARA CUBRIR EL 80% 1.735.630

*Real de acuerdo a registro del SENASA

De una muestra extraida de encuestas socio-econdmicas hechas por funcionarios del SENASA a
localidades en zonas rurales, el 91% de los hogares fienen pozos excavados y los mismos presentan,
por !a excesiva temperatura promedio que se da en los ditimos tiempos de esta region def continente,
mala calidad y baja canlidad de agua durante todo el afio. Solo el 20% de los hogares con pozos tienen
bombas eléctricas y el promedio de consumo por persona llega de 30 a 50 Its.

El resto de los hogares no tienen pozos y fienen que caminar una distancia promedio de 300 mts. para
obtener el vita! liquido. E! estudio también determina que las mujeres y los nifios menores de 18 afios son
los responsables de sacary transportar el agua a sus hogares.

Los registros mas recientes de la Encuesta Permanente de Hogares 2.006 solo el 16% de los hogares
con pozos cuentan con bombas y el 32% tienen pozos sin bombas.

La mayoria de los hogares, aprox. 65 a 70 %, ufilizan letrinas sanitarias y estas se encuentran en mal
estado. : :

Como consecuencia de esta situacion tenemos altos indices de diarreas y parasitosis en fa poblacion (ver
dalos estadisticos de morbi-mortalidad infantil), la cual indefectiblemente se ird incrementandose a través
del tiempo si no se toman medidas que rectifiquen esta situacion. La situacion se agrava si se tiene en
cuenta que los Indices de crecimiento vegetativo poblacional se sitda en alrededor del 3%. En nuestro
proyecto la situacion afecta a 150.000 personas.

+ Datos extraidos del Documento de Preparacién del Proyecto BIRF IV afio 1.997 y de los registros del
SENASA afio 2.000.

++ Encuesta Pemanente de Hogares 2.008 Total Pals.

- [ |
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j) Alternativas posibles

La Alternativa de solucion es inica y es la siguiente:
a}—Captacion: la_captacion_para_el - abastecimiento & _través_de pozos_profunde_de_

aproximadamente 150 mis. de profundidad. Los caudales varian de entre 3.000 a 5000
lts.f.

b) Conduccién: las lineas de conduccion se realizan a través de cafierias de piastico de alta
densidad de aprox. 2 *

¢) Almacenamiento: son tanques de H® A° de entre 30 a 50 mts. ciibicos, y para los méas
pequeiios de fibra de vidrio can soporte de reticutado que varian de 10 a 20 mis. clbicos,

d) Redes de Distribucién: son cafierias de plastico p.v.c. y las conexiones domiciliarias se
realizan con cafierias de ¥z “

e} Equipos Electromecanicos: ¢lectrobombas éumergibles para profundidades medias de
150 mts.

f) Caseta de Bombeo: recinto donde se instala los tableros de mando, como asi mismo el
equipo dosador y tanque donde se almacena e! cloro liquido para la potabilizacion del
sistema..

Para saneamiento tenemos tres modalidades de solucién en un solo proyecto:

a) Letrinas Ventiladas, para los hogares con bajos ingresos econémicos. Los miembros de la
familia participan con mano de obra excavando la fosa en donde ir4 la losa sanitaria.

b) Soluciones Individuales de agua servida, para aquellos hogares con mayores ingresos
econdmicos y que ya cuentan con bafios con arrastre hidraulico.

¢) Alcantarillado Sanitario Condominial de Bajo Costo, para aquellas localidades que ya
cuentan con agua potable y tienen necesidades sentidas de saneamiento. El suelo se
encuentra saturado y los efluentes domiciliarios abnegan patios y calles.

k) Indicadores Econémicos

Los indicadores resultantes de las evaluaciones del proyecto son los siguientes:

Financiera:  El VAN a Ia tasa de descuento del 7% $ -27.865.258,64 con una TIR negativa. (Ver
Cuadro N° 17)

Econémica:  El VAN a la tasa de descuento del 7% $ 51.812.464,02 con una TIR de 67% (Ver Cuadro

N° 20)

La metodologia empleada en la construccion de los flujos de fondo financiero y socioscondmico es la
establecida en “El Calculo de los precios de cuentas en la Evaluacion de Proyectos®, editado por el BID.
Los valores estén actualizados a la tasa del 7%, que se hallan vigentes para el BID y el Banco Mundial.
Cabe sefialar que para los diferentes proyectos financiados por el BID y el Banco Mundial, ejecutados por
el Senasa, se ha uilizado la misma metodologia de evaluacion, tanto financiera como también
econdmica.

1) Justificacion de la alternativa seleccionada

La alternativa de solucidn es tnica. La fuente de captacion a través de pozos profundos se realiza en mas
del 99 % de nuestros sistemas debido al gran potencial que se cuenta en las cuencas acuiferas de
nuestro sub-suelo de la regién Oriental. El caudal requerido es relativamente bajo, 3.000 a 5.000 lts./hs.

Es importante mencionar que la totalidad de las localidades cuentan con energia eléctrica,

Yo
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La posibilidad de captacién superficial se descarta pues no se encuentran fuentes superficiales cercanas
a las poblaciones, y si las existiera, la operacion y el mantenimiento son excesivamente elevadas por la
utilizacion de productos importados.

En lo referente al saneamiento basico, tenemos una altemaliva dnica con tres opciones; el condominial

lﬂrl

que se adaptaa las caracteristicas sweiafes del lugar y por consiguiente una tecnologia apropiadata
misma se construiran en  localidades que ya cuentan con sistema de agua y; para las localidades gue no
cuentan con sistema de agua dos opciones, letrinas ventiladas o soluciones individuales.

m) Relacién con otros proyectos

Proyecto BIRF IV

El monto del Préstamo es de 40 millones de US$. Los principales componentes son: (i) Nuevos Sistemas
de Agua Polable, Sistemas de Abastecimiento a Comunidades Indigenas y ampliaciones de sistemas
existentes; (i) Sistemas Condominial de eliminacion de aguas residuales; (iii} Desamallo Institucional.
Duracion del Proyecto: 5 afios. La cobertura en agua potable es de 350.000 personas.

Proyecto BID -

El Proyecto estd en fase de construccion, El monto del Préstamo es de 12 millones de US$. Los
principales componentes son: (i) Agua Potable con eliminacion individual de agua servida; (ii} Sistemas de
Abastecimiento a Comunidades Indigenas; (jii} Desarrollo Institucional. Duracién del proyecto: $ afios. La
cobertura es de 75.000 pers.

Ef Minist. de Agric. y Gan, INDERT (instituto Nacional de Desarrollo Rural y de la Tierra), CONAVI
{Consejo Nacional de la Vivienda) La Secretaria de Accion Social {SAS) y las ONGs también desamollan
actividades que tienen como meta la construccion de Sistemas de Agua Potable.

Ofro sector muy dindmico y activo son los Empresarios Privados Nacionales o Aguateros, que tienen su
area de influencia en las zonas peri-urbana de Asuncién, como asimismo la zona peri-urbana de los
Dptos. Central, ltapia, Alto Parana, otros.

El Proyecto que deseamos implementar se desamollara en forma paralela a los demés proyectos que
implemente a Instilucion.

Proyecto FOCEM

EL Proyecto que implementaremos tiene una pablacion meta de 150.000 personas e incrementara en un
10% la cobertura en zonas rurales. Puede encontrarse casos que én un mismo distrito una comunidad
sea beneficiada por el Proyecto SENASA-FOCEM, y otra comunidad, de! mismo distrito, con cualgquier
otro Proyecto de! SENASA. No tenemos casos en comunidades rurales que una misma localidad sea
asistida al mismo tiempo por Proyectos diferentes.

n) Descripcion técnica del proyecto
s PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS DISTINTOS COMPONENTES DEL PROYECTO

1. Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable

La seleccion de las comunidades se realiza con unos criterios de elegibilidad. Para la seleccion
de los mismos se fuvo en cuenta principalmente los distritos con mayor indice de pobreza. Se
tuvieron en cuenta criterios como: Cierto grado de concentracion de las viviendas, facil acceso
vehicular, comunidad con acceso a electricidad, aguas sub-terraneas a profundidades
razonables, las Juntas de Saneamiento sean propietarias del terreno para pozo y tanque. La
muestra abarca mas de 200 comunidades, pues por la experiencia de SENASA algunas

-
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comunidades por mativos ajenos & su voluntad salen de la lista como consecuencia de que
alguna organizacion, ya sea oficial o no oficial, se compromete a ejecutar de manera inmediata el
proyecto.

contempla fa formacion de juntas, capacitacion y la educacién sanilaria hasta completar 100
localidades y, 100 localidades a partir de 3er. afio de tal forma que los periodos constructivos se
realicen inmediatamente después de concluir los procesos anteriormente citados

Se tiene previsto construir las obras civiles de 40 localidades en el 2do afio del pyto., en el 3ro.
60, 4to. 60 y el Gltimo afio 40 localidades. La tematica consiste en seleccionar las comunidades,
promocionar las mismas, formacion de juntas de saneamiento elaborar los disefios y
posteriormente realizar |as licitaciones para obras. La modalidad de adjudicacion sera a través
de pre-calificacion de firmas consultoras y constructoras, seleccionando segin los criterios de los
documentos de Licitacidn a las mejores para que presenten las propuestas y luego ser
adjudicadas para la construccion de las obras o los servicios previa firma de contrato.

En la financiacion del sistema, la distribucion para el pago de los Cerificados se haré de la sgte.
manera; con recursos del FOCEM 85%, con recursos Locales 15%. Para el caso de los disefios
ejecutivos, cuyos costos estan incluidos en el Costo de Sistemas de Agua, los pagos se
realizardn con recursos provenientes del Presupuesto de Gastos de la Nacion en un 100%.

Los aportes comunitarios correspondiente a terrenos y dinero en efectivo se realizaran acorde a
la politica de! SENASA que se aplica para con los créditos concedidos por los diversos
organismos multilaterales como BIRF, BID, otros.

Las obras, generaimente agrupadas por aproximaciones geograficas en grupos de 5 o 10, seran
fiscalizadas por una empresa o consorcio especializado local o regional y, tanto empresa
constructora como fiscalizadora serén supervisadas por la Unidad Ejecutora de Proyecto
conformada en SENASA por resolucion para la gestion de dicho Proyecto incluyendo el
monitoreo y la evaluacion de! mismo.

Como conclusion podemos decir que, la_responsabilidad de! SENASA consiste en financiar la
construccion, a través de Licitaciones Plblicas nacionales o Iinlemacionales, del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento {exceptuando el temeno y la excavacion de la zanja
para la red de distribucion que es responsabilidad de Ja Junta de Saneamiento} y una vez concluidala
obra , al sistema se lo pone en funcionamiento y posterionmente se o traspasa a la Junta de
Saneamiento mediante un acta de liquidacion final firmada por las autoridades de la misma en donde
aceptan todo lo hecho, y a partir de ese momento la Junta de Saneamiento es duefia del Sistema. A
partir de ese instants las Juntas de Saneamiento se hacen responsables de la operacitn y el
mantenimiento, asi como de la gestidn de los servicios, la cual es factible gracias a la implementacion
de una tarifa social aplicada a todos los usuarios (Veren ANEXO Estatuto de Juntas de Saneamienlo regida por la
Ley 36072, Ley 83580 y Decrelo-Ley 891074). Esta tarifa financia la operacion y el mantenimiento del
sistema v qaranliza ef servicio. La misma es responsabilidad de la JUNTA DE SANEAMIENTO y esta
requlada por el ERSSAN, en anexo el calculo tarifario.

La Unidad Ejecutora de Proyeclo estara conformada por un grupo de Profesionales y personal
de apoyo de aproximadamente 10 personas bajo la direccion de un Coordinador General mas el
apoyo de todo el SENASA, lamisma dependera del Director General.

Los organigramas de la Institucion y de la Unidad Ejecutora del Proyecto, se hallan insertadas en
el anexo de! presente documento.

2. Mejoramiento de Sistemas de Saneamiento en Comunidades Indigenas

Se construiran 50 sistemas de saneamiento en la zona de la Region Occidental para fas
comunidades Indigenas. Como ya se cuentan con los Disefios para 30 comunidades, en el

El Proyecto tiene. un_plazo_estimativo_de 5 afios, en el primer_afio y de_manera_sucesiva se._
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primer afio se construirdn 5 sistemas y sucesivamente 15,15 y15 de manera a completar la
cantidad total estimada. Las obras serén fiscalizadas por una empresa o consorcio que prestard
sus servicios para tal efecto. Los costos de fiscalizacion para la zona del Chaco Paraguayo se
estiman en aproximadamente 10% del costo de obras debido a las caracteristicas de dificil
----- e accesibilidad y especialmente.en-épocas de-lluvia.que presenta la.zona
La modalidad de adjudicacion tendré el mismo tratamiento que los sistemas de agua.

3. Saneamiento Basico Para Pequeiias Comunidades e Indigenas

a. Letrinas Ventiladas: en el primer afio se estarian construyendo 2.000 letrinas
ventiladas y, sucesivamente 5.000, 6.000, 5.000 y finaimente el ilitimo afio 2.000.
Las mismas seran promocionadas de tal manera que las fosas sean excavadas por
los beneficiarios como condicién para ser instalados en sus hogares y se lo
considere como una contrapartida del mismo. El componente estara liderado por un
Inspector de saneamiento del SENASA de manera a tener un control cercano en el
proceso de seleccion, provision, construccion e instafacion de las letrinas a los
usuarios.

. b. Servicios Higiénicos: en el primer afio se construirdn 1.000 soluciones
individuales de agua servida, en el sgte. 2.500 y, sucesivamente 3.000, 2.500 y
finalmente el Gltimo afio 1.000. Tendra la misma metodologia de promocion de las
letrinas ventiladas, con un Inspector def SENASA como lider en todo el proceso.

c. Sistemas de Alcantarillado Condominial de Bajo Costo: se consfruiran 4
sisternas de alcantarillado de bajo costo en localidades del interior. Se inicia la
* construccion con un Disefio preliminar. Al término de la construccion se elabora el
Disefio Ejecutivo.. En dos localidades, lturbe y Caazapé, se tienen totalmente los
disefios concluidos, mientras que para las otras dos restantes se tiene un listado de
localidades pre-liminares que serén elegidas en base a unos criterios de seleccin
que contemplan entre ofras cosas : que la comunidad tenga necesidad sentida del
servicio, que la comunidad tenga suficiente predio para la instalacién de la planta
de tratamiento, que se haya aprobado en una asamblea vecinal la aprobacion de la
construccion de! sistema de alcantarillado, aprobado por ¢l Municipio y la
Gobemacion y finaimente que tenga un estudio de impacto ambiental.

La promocién para la ejecucion del sistema es de fundamental importancia para el
éxito del componente. La poblacion debe estar ampliamente informada de todo el
proceso constructivo y el compromiso que conlleva el mismo. Asimismo debe haber
un cansenso de la poblacion sobre el vertido del liquido en el cuerpo receptor y que
este no ocasionara ningin perjuicio al mismo pues tendra el tratamiento adecuado
y con normas de salud ambiental perfeclamente aplicadas para el comecto vertido
del efluente tratado.

La modalidad de adjudicacion tendra el mismo tratamiento que para los sistemas
de agua.
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o) Costos y cronograma financiero en millones de Délares

Gastos elegibles Contrapar
Componentes | Gasto FOCEM | Contrap. | - o Total Ao 1 Afio 2 Afio 3 Afiod Afio 5

(FF30) | FElegibie | Elegib. -
Sistemade . i U ot B " .
Agua Potable TISVF365 | 1907357 | 3900328 ”1?3290&0“ 6985872°| 4428507 | 2214247 | 2214247 | 1476167
Sist. de Agua
p/Comunidades 2501156 | 258361 275951 910647 | 910637 { 910633 0
Indigenas
Lelinas :
Venfiadas 3400000 | 600000 400000 440000 | 1100000 | 1320000 | 1100000 | 440000
Servicios . .
Higiénicos 3626105 | 675195 450130 1 495143 | 1237857 | 1485430 | 1237857 | 495143
Alcantarillado 6372573 | 1124572 749714 1 ; 1237029 | 2474057 | 1649372 | 2474057 | 412384
Desarrolio
e luchoncl 22191 ma | 0 61028 61028 61028 61029
Contingencias 382111 56879 43899 " 241444 241445
Supervision 408921 40092 | 90182 80182 90183 90183 90183
Auditoria 300000 30000 §:.330000 | 19800 | 112200 66000 66000 66000

TOTAL | 285162211 5032275 |- 5922206 JRESELIONY
85% FOCEM 28516221

Contrapar
15% tida Eleg. | 00275

p) Duracién del proyecto (desde el inicio de su preparacion hasta la puesta en operacion)

La ejecucion del Proyecto tendré una duracion de § afios

q)} Fecha prevista de puesta en marcha

La fecha prevista para el inicio del Proyecto es el primer semestre del 2.008,
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ANEXO 1. ANALISIS TECNICO
| INFORMACIONES GENERALES

gl

Codigo SIP

STP

Datos Institucionales

Organismo
Ejecutor

SENASA ~ Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental -Organismo Técnico del
Ministerio de Salud Pablica y Bienestar Social

Direccién

25 de mayo n°; §25

Responsable

Ing. Genaro Cristaldo Ibarra, Director General del Senasa
25 de mayo- Asuncion Paraguay

Teléfono / FAX 484,399
e-mail senasadg@senasa.gov. py
Coordinador UNE l::,i;;’:ég; t:_i,sa :ng:;a Bueno, resolucion n®: 62/07 del 21- 02- 07 del Senasa

La denominacidn que asignamos al Proyscto es:

“CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN PEQUENAS COMUNIDADES RURALES E INDIGENAS DEL PAIS"

El sector corresponde a SALUD PUBLICA, siendo e! sub-sector Agua Potable y Saneamiento Basico.
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Marco Estratégico del Proyecto {relacion c/planes)

El-Proyecto-se-enmarca-claramente-conforme-a-losObijetivos-de-desarrollo-del-Milenio, cuya-meta
consiste en reducir a la mitad para el afio 2015 el porcentaje de personas sin acceso sostenible al agua
potable y al saneamiento bésico. Esto fue acordado en la cumbre del Milenio en ef afio 2.002 cuyo
objefivo n®; 7 define el de “Asegurar fa Sostenibilidad del Medio Ambiente” para expandir la cobertura de
fos servicios de agua potable y saneamiento basico.

A nivel Nacional el Proyecto se disefia conforme a los objetivos de la “Estrategia Nacional de Lucha
contra la Pobreza® elaborado el 28-05-2.006, la misma establece la Reduccidn de la Pobreza del 20,1% al
13% a fines del 2.008. Para el efecto se tendra en cuenta los ejes de accion de:

Proteccion Social Agua y Saneamiento
Promocién Social Infragstructura Comunitania y Servicios Basicos

A3t mismo las metas de la Estrategia del Gobieno para los afios 2008 y 20015", las coberturas de
saneamiento deben ser las siguientes:

Descripcién _ ;ﬂoe[;gs ;ﬂ(;tgs
Cobertura de agua potable 70,5% 80,5%
Cobertura de saneamiento urbano (alcantarilladg) | 40% 70%
Cobertura de saneamiento rural 56% 86%

1.5.1 Fuente: ENREPD, version 2005

Componente FOCEM

+ El financiamiento de las actividades que serén desarrolladas en un periodo de 5 afios, se
enmarcan dentro del Programa de Convergencia Estructural.

Se construirAn Sistemas de Abastecimiznto de Agua Potable y Saneamiento Bésico en pequefias
comunidades rurales {todo el Pais) e indigenas {principalmente de la region cccidental) del Pais, que
contribuird a disminuir la tasa de morbi-mortalidad infantil, reduccién de enfermedades que son
contagiadas a través del consumo de la mala calidad de! agua, reduccidn de diarea y parasitosis,
asimismo la reduccitn de la pobreza al cubrir una necesidad basica insatisfecha con la instalacién de
agua potable en cada vivienda.

PROGRAMA DE CONVERGENCIA ESTRUCTURAL

Componente: Sistemas de Abastecimiento de Agua y Saneamiento.
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Erecisency de ta Replblics
Tetrtrt) THRCH G Fasbincse

Il IDENTIFICACION

Descripcion del Problema - Identificacion de la situacion actual y su posible evohucion

En la Actualidad la Cobertura de Sistemas de Agua Potable en el Pais es del 54,7% '.Conforme al

Censo de! 2002, el 10% de |a poblacion cuenta con sistemas de alcantarillado sanitario y e 52.6% de las
viviendas cuentan con Senvicios Higignicos. Uno de los Objetivos de desarrollo del Milenio es el de
Reducir a la mitad para el afio 2015 el porcentaje de personas sin acceso sostenible al agua potable y al
saneamiento bésico.

£n las zonas rurales del Pais la situacién de coberfura de agua y saneamiento se vuelve mas critica
considerando la fuerte inversitn financiera a realizar comparando con los bajos ingresos que tienen las
familias. :

Se puede identificar claramente los sigtes. problemas que aquejan a nuestras poblaciones rurales:

a. Consumo de agua de mala calidad debido a la insuficiente infraestructura de la oferta de cgua
para consumo humano. '

b. Inadecuados hébitos y escasa praclica de higiene por el poca conocimiento de Educacién
Sanitaria.

c. Deficiente infraestructura para la disposicidn sanitaria de excretas en las viviendas por los
limitados recursos de la poblacion y escasa atencién de los gobiemos locales.

Como consecuencia de dicha situacion se genera los siguientes efectos:
a. Incidencia de enfermedades diameicas.
b. Elevado indice de parasitosis.

Se incremenia considerablemente la morbi-mortalidad produciéndose un deterioro del nivel de vida de
las personas

Fuente: ERSSAN

COBERTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO (2.006)

POBLACION TOTAL: 6.015.437
POBLACION URBANA: 3.380.262
POBLACION RURAL: 2.616.176
POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA 3.609.262
POBLACION BAJO COMPETENCIA DE ESSAP 2.406.175
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AGUA POTABLE
NACIONAL 7= . . . o i e
HABITANTES SERVIDOS 3.508.490
URBANO TOTAL 36%
HABITANTES URBANQS SERVIDOS: 2.185.557
RURAL TOTAL 19%

SITUACION DEL AGUA POTABLE EN SENASA

POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA 3.608.262

POBLACION BENEFICIADA* 1.161.770
RURAL 32%
POBLACION SIN COBERTURA A POTABLE 2.457.492
POBLACION PARA COBERTURA 80% 1.735.639

*Real de acuerdo a registro del SENASA

[OBJETIVO DEL MILENIO ...~ .~ .. . . ARO 2015

COBERTURA AGUA POTABLE 80%

POBLACION 2015 7.064.354

POBLACICN A SER SERVIDA 5.651.483
HABITANTES SERVIDOS 2008 1.803.474
POBLACION SIN COBERTURA 2.342.993
POBLACION A SER SERVIDA POR SENASA 1.405.798
COSTO POR HABITANTE 150
INVERSION REQUERIDA PARA CUMPLIR LOS 210.869.357

OBJETIVOS DEL MILENIO ™~

NUM DE SISTEMAS NECESARIOS 2.812
SISTEMAS POR ANO 402
Con el Proyecto FOCEM se lograra reducir e! 10% del total requerido para el 2015, en el marco del

Objetivo del Milenio.

Con la implementacién del Proyecto FOCEM (Fondo de Convergencia Estructurales del MERCOSUR)
estariamos aumentando en 150.000 personas los hogares con agua potable y saneamiento lo que
significaria un incremento de aproximadamente de! 10% en 5 afios de la poblacion bajo responsabilidad
de SENASA.
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Se presenta un cuadro del estado a nivel Pais de algunas causas de morbilidad:

114 Prncipales Causas de Morbilidad 1998 - 2004 -
. ENFERMEDADES 1998 1999 | 2000 2001 __ 2002 2003 | 2004 S
1. Ira {No Neu,Neu,Neu grav) 251110 266241 207711] 243503 243458] ovas7e]  3a7ay
2. Parasitosis Intestinal 58011 67102 50320) = 49485 44620 (" 45166
3. Diarrea ( con/sin Deshid) 40861 41450 45006 41504 50303 54538 544554
4. Anemia ( ofros tipos) 29148 33648 28028 28732 29214 27049 25995
5. Accidentes todas formas 28981 28227 26970 28607 28588, 23748 13387]
6. Hipertension Arterial 23376 26255 25713 29948 0744 32001 33551
7. Anemia Parasito Nutricional 16732 23978 17948 15995 12862 12957, 10277]
8. Infeccion Urinaria 118504 12128 12986 12720 13152 12470 12956
0. Escabiosis o Sama 9220 10487 7274 8942 10025 10471 109804
10. Mordedura de perro 8369 7126 5210 4297 5102 4772 4810
11. Disfonia Neurovegetativa 8103 8289 - 7870 7317 7608 7285 6104
12. Pib dermitis : 8582 8004 6190 8453 9589 9323 9059
13. Embarazo de allo riesgo 7722 7366 9868 13708 13255, 9894 10800
14, Desnultricién ( 1,2,3 ) 4000 4101 4510 5244 5091 5005 66549
15 Diabetes Mellitus 3086 3902 3730 4917 5616 5829 495

Fuente: Informe de Morbilidad - Dpto. BioestadisticaM.S.PyB. S
Obs.: Actualizado al 31 de enero del 2005
{*) Dato no disponible

Definicion de competencia institucional

El SENASA (Servicio Nacional de Saneamiento Amblental), dependiente del MSPBS (Ministerio de Salud
Plblica y Bienestar Sccial), fue creado por la Ley 369 de 1972 con la responsabilidad de planificar,
promover, ejecutar, administrar y supervisar actividades de saneamiento ambiental, que basicamente
hace referencia a los servicios de agua potable y saneamiento en poblaciones hasta 10.000 habitantes,
ademas de ofras atribuciones de caracter ambiental. La reglamentacion de la Ley 369 de 1972 se realizd
posteriormente mediante el Decreto 8910 de 1974,

Las afribuciones de SENASA han sido modificadas recientemente con la enfrada en vigor de la nueva
legislacién ambiental (Ley 1561 del 2000) y el nuevo marco regulador del sector (Ley 1614 def 2000). Con
la primera, la responsabilidad de SENASA en materia ambiental, perdid jurisdiccion. La evaluacién,
fiscalizacién, y controt de temas relacionados con la contaminacién de recurses naturales han pasado
ahora a ser responsabilidad de la Secretaria del Medio Amblente (SEAM). Con la segunda, se aumenté el
tamafio de las poblaciones bajo la responsabilidad de SENASA de 4.000 a 10.000 habitantes, pero se
han traspasado todas las competencias en materiales de regularizacién al ERSSAN,

El SENASA esta organizade con un Director General y dos direcciones: de Administracion y Finanzas, de
Cbras de Sistemas de Agua Potable y de Alcantarillado Sanitario. El Director General asignado por el
Poder Ejecutivo a propuesta del MSPBS, es asistido por unidades de apoyo técnico, unidades ejecutoras
de proyectos, asesoria juridica y auditoria. La Direccion de Administracion y Finanzas se organizan en los
departamentos de finanzas, contabilidad, administracion, patrimonio, tecursos humanos, licitaciones,
juntas de saneamiento, como asimisme fa UOC, unidad operativa de contrataciones.

La Direccion de Obras de Sistemas de Agua Polable y Alcantarillado Sanitarios se organizan en los
departamentos técnicos, de construcciones, de recursos hidricos y deparlamento de saneamiento
general. El Dpto. de Saneamiento General tiene representante en cada Departamento del Pais, ios cuales
se encargan de dar apoyo y seguimiento a las distintas Junias de Saneamiento ya existentes y, de
asentamientos campesinos e indigenas.
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E! SENASA ha venido ejecutando programas para el BIRF 1, 11, lll y IV, BID, FONPLATA y, con fondos

propios, desde 1977, por lo que cuenta con experiencia en la planificacién de los proyectos, contratacién
de obras, seguimiento y control de contratistas y desarrallo comunitario

Ademés, cuenta con el apoyo de la EGP (Entidad Gestora de Proyecte) para la ejecucion del programa

1312-0C-PR-BID;*Construccionde-Sistemas-de-Agua Potable-Comunidades-Rurales”, de-formma-que
buena parte de las tareas operativas de la ejecucion recaen sobre esta (itima, si bien la responsabilidad
ante el banco es del SENASA. En particular, la EGP se encarga de la intermediacion para el acceso de
las comunidades al programa, el disefo de los proyectos, el apoyo a SENASA para la licitacidn de las
- obras, y la supervision de los contratistas. En la practica, esto equivale a la constitucién de una unidad
ejecufora que trabaja para SENASA en la ejecucién del programa y que desaparece una vez completado
el mismo.

La Unidad Ejecutora que se implementara para el Proyecto a ser ejecutado con fondos del FOCEM
tendra similares caracteristicas a la anterior, con la diferencia que toda !a estructura del SENASA
apoyaré a dicha Unidad Ejecutora.

La estruclura organizacional de la Institucion y de fa Unidad Ejecutora del Proyeclo Focem, se halta
representada graticamente en el Organigrama incluido en el anexo del presente documento.

L.as funciones generales de los integrantes de la Unidad Ejecutora son:

Coordinador General
« Esel Contraparte del Proyecto y depende de la Direccién General de la institucion
« Aclia de Coordinador ante las dependencias involucradas en el Proyecto.
«  Controla el cumplimiento del alcance de los Términos de Referencia, en todos los aspectos, de
los serviclos contratados.
= Realiza el seguimiento de todas las actividades que se realizan en el marco del proyecto.

Coordinadora Administrativa - Financiera
« Realiza el seguimiento de las operaciones administrativas y financieras efectuadas en el marco
del proyecto.
= Presentar informes financieros mensuales a la Coordinacion y & la Direccion Administrativa del
SENASA.
Elaborar informes periédicos para dependencias involucradas.
Verificacion del cumplimiento de las estipulaciones de! Convenic de Préstamo.
Verificacién de los financieros det Proyecto.
Preparacion de Presupuesto, Plan Financiero y Plan de Caja, en coordinacién con el
Departamento de Presupuesto del SENASA,
= Preparacién de los Informes Financieros frimestrales, y de fin de los gjercicios, que se utiliza
como base para el analisis y dictamen de ta Auditoria Externa del proyecto.

Especialista Téenico - Ambiental
= Evaluacion de los Anteproyectos y Disefios Ejecutivos de las comunidades rurales e indigenas.
« Verificacion del cumplimiento de las Especificaciones Técnicas y Parametros de Disefio.
= Seguimiento y Monitoreo de los avances de los componentes del Proyecto.
«  Evaluacion de los informes mensuales presentados por las consultoras y constructoras de obras.
= Verificacidn de documentos de Licitaciones de Cbras y Consultorias de Fiscalizacion.
= Supervision de Obras.

Especialista en Desarrollo Institucional
»  Supervision, seguimiento y monitorec de las actividades referentes al Componente Social de!
Proyecto.
»  Verificacion de documentaciones de Consultorias.
= Supervision de Consultorias en Desarrollo Institucional.
«  Seguimiento de las Actividades de Promocian y Apoyo a [as Juntas de Saneamiento. |
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» Asistencia a la Coordinacion General sobre Ia Planificacion y Monitoreo del Proyecto,

Especialista en Adquisiciones
» Verificacién de los documentos de-Concursos de Precios, Licitaciones para Obras, Servicios y
Adquisicidn de Bienes

Como condlusion podemos decir que, Ia responsabilidad del SENASA consiste en financiar la construccion, a
través de Licitaciones Pablicas nacionales o intemacionales, del sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Saneamiento (excepluando el temeno y la excavacién de la zanja para la red de distibucion que es
responsabiidad de la Junta de Saneamiento) y una vez concluida la obra , al sistema se lo pone en
funcionamiento y posteriormente se lo traspasa a la Junta de Saneamiento mediante un acta de liquidacion
final firmada por fas autoridades de la misma en donde aceptan todo lo hecho, y a partir de ese momento la
Junta de Saneamiento es duefia del Sistema. A partir de ese instante las Juntas de Saneamiento se hacen
responsables de la operacion y el mantenimiento, asi comd de la gestion de los senvicios, la cual es factible
gracias a la implementacion de una tarifa social aplicada a todos los usuarios (Ver en ANEXO Estatifo de Jimias de
Saneamiento regida por la Ley 36372 Ley 8360 y Decrefoley 891074 Esta tadifa finandia la_operacion y el
mantenimiento del sistema y garantiza el servicio. La misma_es responsabilidad de ta JUNTA DE |

SANEAMIENTO y esta requlada por el ERSSAN, en anexo el calculo tarifario.

£l SENASA permanentemente monitorea el desempefio de dichas JS y si fuera necesario brinda apoyo
técnico. Sin embarge, de nuevo, ta capacidad fisica de SENASA para asistir a fas JS ya creadas es
limitada, lo cual se complica cada vez més al ir aumentando el nimero de JS y estar fas nuevas JS a
mayor distancia geogréfica de Asuncion, Para superar esta limitacion, el SENASA promocioné la creacién
de asociaciones de JS, dando ademas capacitacion técnica a estas Ultimas. Las asociaciones de JS son
asociaciones privadas cuyo miembro sen las JS existentes en el departamento. E! objetivo de las
asociaciones de JS es el de asistir a sus miembros en aspectos administrativos y t&cnicos para Ia
operacidén y mantenimiento de los sistemas, en ningln caso desempefiaran papetl algtino en la gestion de
sistemas existentes.

Con la implementacién del Proyecto BIRF 1V-2.000 (Banco Mundial) se introdujo el desarollo de un
componente denominado “Asociacion de Juntas de Saneamiento”. Estas se crean asociando a las
Juntas que estan cercanas unas a ofras, como una especie de Cooperalivas de Juntas de Saneamiento,
y tienen su propic estatuto. Se realiza una asamblea en la cual cada junla de saneamiento estd
representada por una persona autorizada por la misma, se elige una comision directiva integrada por un
Presidente; un Secretario; un Tesorero y dos 0 mas miembros. Los mismos constituyen la Comisidn
Directiva de a Asociacion de Juntas de Saneamiento.

A finales de la década del 80 se intenta 1a creacidn de una cooperativa de Juntas de Saneamiento en la
localidad de Capiats. En la misma asistieron mas de 50 J. S., pero no luvo continuidad. Pero con la
ejecucion del BIRF IV se inicia el proceso de creacion de Asociaciones de Juntas de Saneamiento,
teniendo como objetivos el fortalecimiento de las mismas y el financiamiento a fondo perdido de:
equipamiento administrativo (computadoras, tele-fax, escritorios, mesas y sillas para reuniones), taller-
mévil, bienes (electrobomba, medidores, tableros eléctricos) y, la capacitacion de plomero-electricista. La
misma viene desarrollandose en forma ininterrumpida desde et afio 2.000. Hasta la fecha se crearon ocho
(8) Asociaciones de Juntas con ef Proyecto de! BIRF y dos (2) con el Proyecto BID, las mismas son:

Asociacién de Juntas de Cordillera  (BIRF)
Asociacién de Juntas de Limpio-Luque {BIRF)
Asoclaclén de Juntas de Cenfral (BIRF)
Asociacién de Juntas de Paraguari  (BIRF)
Asociacion de Juntas de Guaira (BIRF)
Asociacién de Juntas de Caaguazi  (BIRF)

Asociacion de Juntas de Concepeidn  (BIRF)
Asoctacion de Juntas de Caazapa (BIRF) &
\\.
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= Asociacion de Juntas de San Pedro  (BID)
= Asociacién de Juntas de ltapla {(BID)

Alfinalizar la década def 80 ¢l SENASA habia creado no mas de 150 Juntas de Sanrearmiento. Poria LEY
369/72 de creacitn del. SENASA, la misma debe asistirla técnica y administrativamente a todas las-Juntas —

de Saneamientos creadas, y ese nimero no constituia ninguna dificultad a la Institucidn desde e} punto
de vista técnico-presupuestario y de recursos humanos. A partir del afio 1.993 se inicia el BIRF Il
construyéndose 182 sistemas de agua potable; DINCAP 75 sistemas de agua potable, {con fondos del
BID); 73 sistemas de agua potable por Administracién para asentamientos campesinos, (fondos del
Presupuesto General De Gastos de la Nacion) y 31 sistemas de agua potable con fondos de FONPLATA,
todos ellos entre 5 y 6 aiios de ejecucion.

La cobertura empieza a incrementarse de manera constante, como asimismo la cantidad de localidades.
Al finalizar el BIRFIIl ya se contaba con un nuevo Proyecto BIRF IV para 500 comunidades y un proyecto
con el BID para 110 comunidades y otros proyectos con la KFW, JBCH, ONGs, otros. Hoy en dia se tiene
mas de 1,500 Juntas de Saneamiento administrando y operando los sistemas de agua potable en todo el
Pals, incluyendo las comunidades Indigenas. La cantidad de juntas existentes y las distancias a que se
encuentran no nos permite dar respuestas en tiempo y forma a todas las solicitudes presentadas en
cuestiones técnico-administrativas y juridicas. De ahl a estrategia de crear Las Asociaciones de Juntas
de Saneamiento para que eslas puedan asistiflas integralmente a sus socias en tiempo y forma y por
economia de escala reducir los costos.

Un ejemplo concreto consiste en el caso de que una Junta de Saneamiento de Caazapd, distante a mas
de 350 km. de distancia de la sede Central del SENASA solicita la desinstalacion de su equipo
electromecénico dafiado y la instalacion de uno nuevo. Si debe recurrir a SENASA puede pasar varios
dias, ¥ en el caso de que quieran esperar, la asistencia les resultard mucho méas onerosa por los gastos
debido a la distancia y el personal que se debe movilizar, sin embargo si recurren a la Asociacién de
Juntas de Caazapa la misma se encuentra a escasos Km. y los gastos son mucho menores y hasta se
pueden financiar, por consiguiente les resulta mucho més econémico.

Exisié un vinculo muy fuerte y participativo entre SENASA-JUNTAS DE SANEAMIENTO Y ASOCIACION
DE JUNTAS DE SANEAMIENTQ. Creemos que este modelo permitird mantener la sustentabilidad y
sostenibilidad de la gestién de los Sistemas de Agua Potable en zonas rurales y de escasos recursos.

Se considera que estas mejoras, al esquema institucional tradicional, confribuyen a superar las
limitaciones en la capacidad de ejecucion sefialada.

El calendario de ejecucion ha sido desarrollado teniendo en cuenta la demanda de las comunidades para
acceder al programa, los periodos de preparacion y tramitacion de las solicitudes v proyectos, los
periodos de procesamiento de las licitaciones, y las caracterfslicas de las obras.

Se considera que el plazo de cinco afios, previsto para la ejecucién del programa es adecuado.

Alcance y Poblacion beneficiaria

E} objetivo general del programa es el de contribuir a mejorar el nivel de vida, las condiciones
sanilarias habitos higiénicos de nuestros conciudadanos de pequefias comunidades rurales en Paraguay
através de una adecuada provision de los servicios de agua potable y saneamiento bésico.

Los objetivos especificos son: (i) extender la cobertura de los sistemas de agua potable a pequefias
comunidades de hasta 10000 habitantes que carecen del servicio o no pueden expandir lo que ya
poseen, y asegurar su sostenibilidad; (i) extender fa cobertura de agua en comunidades indigenas del
Paraguay; (iif) extender la cobertura de saneamiento basico a pequefias comunidades de hasta 10000
habitantes; (iv}) fortalecer e! esquema institucional relacionado con la expansion de los servicios con el fin
de acelerar presentes y fuluros aumentos de coberturas de los mismos.
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Descripcion:  Con el fin de alcanzar los objelivos sefialados, se ha formulado un programa de cuatro
compenentes. Los tres primeros estén vinculados con la construccion y ampliacion de sistemas de agua
potable y saneamiento, mientras que €l cuarto conliene aspectos relacionados a un desamrollo
institucional. La descripcién de estos cuatro componentes se presenta a continuacion.

1-—Sistemade Agua Potable-para-pequefias-comunidades:-Este-componente-tiene-por-objeto
llevar el servicio de agua potable a pequefias comunidades rurales que actualmente carecen del
mismo o, ampliar el existente si as lo requiere la comunidad, e implantar un sistema sostenible
de geslién y mantenimlento. El tamafio medio de estas comunidades se sitiia en tomo a los 750
habitantes, y el costo por persona para estos sistemas estaria cercano a los US$ 120,00. Los
elementos de red intradomiciliarios que incluyen este proyecto son: una llave de paso, una
tuberia de 1 a 6 mis. de 12" o 3/4”, y una canilla de 1/2" 0 3/4" . A este conjunto de elementos
se los denomina Conexiones Domicillarias y se instalan en el frente de cada vivienda y se ubican
& un metro de la linea municipal de la vereda. Los deméas componentes estan constituidos por la
fuente de abastecimiento, la gran mayoria son pozos profundos; tanque elevado; caseta; red de
distribucidn y tendido eléctrico. Dentro de este componente, se incluye también las acciones de
desamollo comunitario necesarias para promocionar la aceptacion de la comunidad para
implementar €l sistema como asi mismo el uso iacional y eficiente del agua y la creacion y
capacitacién de las comisiones encargadas de operar los sistemas. Este componente se ha
dimensionado para 200 comunidades, con una poblacion beneficiada estimada en 150.000

habitantes.

Departamento Nro de Sistemas Poblacién Beneficiada
Concepeion 22 16.500 hbtes.
San Pedro 22 16.500 hbtes.
Cordillera 7 5.250 hbtes,
Guaird i 5.250 hbtes.
Caaguazil 21 15.750 hbtes.
Caazapa 30 22,500 hbtes.
Itapia 58 43.500 hbtes,
Misiones 3 2.250 hbtes.
Paraguari 23 17.250 hbtes.
Canindeyq 4 3.000 hbtes.
Neembuci 3 2.250 hbtes.
Total 200 - 150.000 hbtes.

2. Sistema de Agua para comunidades Indigenas: Este componente, a modo de piloto, fiene
como objeto construir sistemas de agua para 50 comunidades indigenas de la Regién Oriental y
Occidental e implantar en cada comunidad un sistema sostenible de gestion y mantenimiento. La
poblacién beneficiada por este componente se estima en 10.000habitantes. Al igual que en
el componente anterior, dentrc de este componente, se incluyen también las acciones de
desarrollo comunitario necesarias para promocionar el uso racional y eficiente del agua y la
creacion y capacitacion de las comisiones encargadas de operar los sistemas. Los Sistemas
estaran conformados por. tajamares, tanque elevado, fanque sub- superficial (reservorio), filtro,
molino de vienfo, red de distribucion, canillas pablicas, superficie de captacion para lluvias
menores (techos de chapa), olros.




L0

Titulo
’gﬁ - Entidad
Codigo
i,
Aprobacién EEN
Departamentos Nro de Pablacién
Sistemas Beneficiada
Ple. Hayes 30 6.000 hbtes.
Boguerdn 10 2.000 hbtes.
Canindeyl 4 800 hbtes
San Pedro 5 1.000 hbtes,
Alto Paraguay 1 200 hbtes.
Total 50 10.000 hbtes.

3. Saneamiento Bésico para pequefias comunidades e indigenas: Este componte se divide en
tres sub componentes:(i) letrinas ventiladas, las mismas consiste en una losa ventilada con su
corespondiente caseta y accesorios, la cantidad a ser proveida es de 20000 unidades. La
poblacién beneficiada se estimada en 99.000 personas; (i) servicios higiénicos, este sub-
componente, en cantidad de 10000, integra & los sgtes. artefactos, accesorios, registros, pozo
ciego zanjas de infiltracién, otros. La poblacién beneficiada se estima en 51.000 personas;
{iil) sistemas de alcantarillado condominjal, consistente en una red de recoleccion con su
sistema de tratamiento, se construira en cantidad de cuatro para comunidades medianas y
pequefias. Se inicia ia construccidn con un Disefio preliminar. Al término de la construceién se
elabora el Disefio Ejecutivo, La poblacién beneficiada se estima en 10,000 personas.

Departamentos Nro de Poblacion Nro de Servic. Poblacién
Letrinas Beneficiada Higiénicos Beneficiada
Concepcidn 2250 10.890 hbtes. 1045 5.610 hbtes.
San Pedro 3450 17.325 hbtes. 179N 8.925 hbies.
Cordillera 750 3.465 hbtes. 299 1.785 hbtes.
Guaira 750 3.465 hbtes. 298 1.785 hbtes.
Caaguaz 1950 9.900 hbtes. 1045 5.100 hbtes.
Caazapa 2850 14.355 hbtes. 1493 7.395 hbtes.
lapia 4800 23.760 hbtes. 2388 12.240 hbtes.
Misiones 300 1.485 hbtes 149 765 hbtes.
Paraguari 2250 11.385 hbtes. 1194 5.865 hbtes.
Canindey( 450 1.980 hbtes. 149 1.020 hbtes.
Neembuc - 200 990 hbtes. 149 510 hbtes.
Total 20.000 99.000 hbtes. 10.000 51.000 hbtes,

4. Fortalecimiento institucional para la expansion de los servicies: Este componente tiene por
objeto fortalecer la capacidad del Senasa y Las Juntas de Saneamiento para promocionar los
servicios de saneamiento de acuerdo al marco legal vigente. En particular, se apoyara a Senasa
y Las Juntas de Saneamiento en: (i) Disefios de Talleres para propiciar una adecuada operacién
y mantenimiento de los servicios por parte de los operadores de las Juntas de Saneamiento; (ii}
Talleres para el Disefio e implantacion de los procedimientos y controles necesarios para el
cobro sistemético de las tarifas por servicios prestados por parte de las Juntas de Saneamiento;
(it} Promoci6n por {os distintos medios de comunicacién sobre el alcances del proyecto y fas
condiciones de elegibilidad de los mismos en las éreas de implementacion; (iv) Cursos y
capacitacién a técnicos y funcionarios de las Gobemnaciones y Municipios sobre la imporancia
del agua potable y saneamiento basico;{v) Cursos Talleres sobre Educacién Ambiental.
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Localizacion geografica (justificacion, relacion con poblacion)

El Proyecto sera ejecutado en los distritos que abarcan comunidades con una densidad poblacional de 50
a 120 familias que muy dificiimente accederian a un sistema de agua si no cuentan con este fipo de

Proyecto.-En- su gran-mayoria-estas-localidades. se_encueniran-a-distancias importantes-de-os-centros
urbanos, las mismas tienen un rasgo netamente rural y su principal fuente de ingreso familiar proviene de
la agricultura tradicional. Cada hogar cuenta en su seno entre 4 a § personas y con un ingreso promedio
familiar de entre 100 a 150 US$. El promedio de habitantes por localidad rondaria las 750 personas. La
totalidad de las localidades seleccionadas para dotarlo de un sistema de agua se encuentran en la
Region Oriental del pais. Esto beneficiaria al proyecto por el hecho de que la coberiura del fluido eléctrico
abarca toda la Region Oriental y como la fuente de abastecimiento son pozos profundos del cual ef agua
es extraida mediante electro-bombas. Asimismo podemos mencionar que la infraestructura caminera es
adecuada para la incursion de las maquinas perforadoras de pozo profundo que se utilizara para la
perforacion de los mismos. :

. PARAGUAY

DIVISION DEPARTANENTATL

" REFEREMCRE
e, O Castit Depainetdd 22 localidades
.__...-.)—"T”‘M_- . _.‘-\_‘__ e Righg PoAtreEIE - qgegbarcans

S e - Distritos

K '."V-;, Fioa y Awzs ©

22 {ocalidades
que abarcan 6
Distrites

7 localidades
que abarcan
3 Distritos

4 localidades
que abarcan 3
Distritos

7 localidades
que abarcan
2 Distritos

21 localidades
que abarcan 11
Distritos

30 localidades
que abarcan 7
Distritos

2 localidades
que abarcan 3 localidades 58 localidades
1 Distrito que abarcan que abarcan 16
1 Distrito Distritos

El componente Indigena se desarollara en la Region Occidental, las localidades se encuentran bastante
distanciadas unas de otras y la infraestructura sanitarta de las mismas son bastantes precarias,
practicamente no existen. Las enfermedades producidas por fa mala calidad del agua que ingieren y los
malos hébitos de higiene hacen que se tengan un &lto indice de enfermedades de origen hidrico como las
diarreas, parasitosis y démnicas.
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DEPARTAMENTO DE CAAZAPA

@7;

Distritos Locaildades

Abai Plantacién Km. 18

Taruma 1ra Linea

Tupa Rendg

Emilianoré ira. Linea

Sania Rosa

Torin San Pablo

QOro Cui y Tacuaraty

San Vatentin

Villa Pastereo

|Buena Vista Narundiay

San Ramaén

Yerovid 4ta Linea

Yerovia 6ta Linaa

Gral Morinige San Antonio

San Ramon Piquate

Moises Beartonl Santa Teresa

San J. Nepomuceno Corazén de Maria

Potrere Santiago

Viyid

Tava-i Toro Blanco

Toranzo It

ita Angua

Tembiapd Renda

San Migue|

San Agustin

Tava Pora

Yty Yacura-a

San Miguel

Gasory

Lima 4 Linea

AR\
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00000ZL

Distrito - _tocalidades
3 de Febrero Yuguyry 6ta Linea
Paraje Timbd
Carayao Comisaria Cué
Cecilio Baez B* Ma. Auxiliadora
| Kaatymi
29 de seliembre
J. Eulogio Estigarribia Ruta'l - Torin

Nueva Londres

Jhugua Jere

R.l. 3 Corrales

Calle 8 - Taca Cora

Rauil A. Oviedo Sati
Syryka

San Joaquin Taruma 2da. Linea
Guaho

San José de los Arroyos Yeua Rugua

Mandujhd- I1sla Carapa y Chachindy

Potrerito

Simén Bolivar

Desvio Nupy

Barrio Alegre

Yha

Santa Catalina de Siena

Sidepar 3.000

Ma._Auxiliador 1* Linea

Al
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Distritos ~ . |° - iocalidades

Nueva Esperanza

Colonia Gasory

Villa Ygatimi

Tendsal

Yasy Caily

B* San Miguet

Col. Pindo
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7400000

o0k L

Distritos -

Localidades

Belén

Paso Urundey

Peguaho Mi

[Nifo Salvador

Concepclién

Jahape

Jugua Chajha

B® Primavera

Col. San Antonio

Horqueta

Nifio Salvador

Calle 16 Zona Sur

Sepingo Cafiada

Calle 8 Zona Sur

Tacuara Ruta 5-San Isidro

Loreto

Cafiada La Paz

Cafiada Lourdes

Villa Don Bosco

San Lazaro

Caleria Tres Cemos

Cemro Morado

Yby Yaha

Col. H. Mendoza B* 6 de Enero

Col. Aguidaban Cafiada

Col. Atambre-cua B® S.Agustin

Ponta Pora Nu

Col. H. Mendoza B* §. Rafail,
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toosze

Distritos >~ “Locafidades
Juan de Mena Asent. Guido Acevedo
Santo Domingo 8 de Dic.
Piribebuy Mcal. Lépez
Ita Ybo
|Santa Elena Toropi Lorma
Toropl Rugua

|Ma. Auxiliadora
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DEPARTAMENTO DE GUAIRA
650009 00000
8 3
X 8
E 8
3
8 + + 4
~ T T
50000 690000
I Distritos Localidades -
Borja San Antonio
Paso Cue
Paso Yobai Ciervo Cua
Costa Alegre
Cabayury
San Francisco
Carpa Cue
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DEPARTAMENTO DE ITAPUA

MO!IZOO H000 00000 E00000 0000 6‘4:1‘:00 Es0000 £80000 POOCO0 720000
h h h H Iy h

f

P

mowm | + + + + + + + + +  |rooe

540000 0000 520000 00000 20006 640000 oo £50000 200000 720000

TRh IhAuA

Haradoma ¥wa Linea

Pl Visdaa Ao rirna o bsin

B B2 bMa Aol

CIPIIaI0 MEEL R wrifoe
T

EERES S
AR Vara

» m
Edeliram. 3/
I dslirm 1

Asent, Painiital

fuan I Sulagt
Cralla Nacinnal
wurn )

FHaAllFs 41
mdchca Km, ¥y

i
LU S TPt L)
[LE T RV EN T T
1 L* I LEAR Y IV ATTY ok )
e B TvayTt

B T e
Tarwma

wren 14
BBV maraeT

L T AT L

8. Pablo Km. 36
B SanJuan .
San Anlonia Km. B3 dla Linea .
San Prrrn, Ran Cayatana, Saa Antanin
Sanlpnacindrleynla
Santa Rila Km. 34
B* €an Miguai Km. 58 bloLinea
Sanicidrg Ladradar
©* San Anicnio Km .42 .
_|B® BanRoquey CerazbndeJoss
Porpcteo Socormo I<m. 53 512. Unoa
Gants Msria Km. 43 2de.Linea -
Picada Doca
Trinided Fuario
atytoy |Bonaneadabines }
Bonanza Han Antonio
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DEPARTAMENTO DE MISIONES
40002 000
N
17
I
8 ~
B+ + E
B
8 ~
1 B + £
40003 5000

= Distrito

Localidades -© ». . .

Santiago

San Roque

Tambory

Caaguazi-mi
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DEPARTAMENTO DE NEEMBUCU

M JIIIIJ

?]Jinm

Distrito

Localidades . -

Vitla Oliva

Zanijita

Yby Pojhyi

San Juan
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200093 Jo000 0000 560000
Ay _
/
7150000 + + | 7150000
YBYCUI
0000 -+ + |-7100000
4:0::0) 4&'.!‘10 BIII:III 000
Distritos .-+ - Localidades -
Caballero . Loma Pyta
Zomilla Cué
Iriarte ), y ||
Guavira
Carapegua San Miguel Calixto
Cafiete Cué
La Colmena Potrero Alto
Mbuyapey Potrerito
Goibur
Isla Cupe
Monte Lomita
Asent. Las Mercedes
Pirayu Azucena
Quiindy isla Cupé - Achotei
Itacajon
Costa San Blas - San Rafael
Sapucai Yarigua'a
| Yaguaron Piray(i Calle
Cerro Guy
Pirayu - Calle
Mbaritu
Yhycui Isla Alta
Yhytymi Potrero Garay [\
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500000 €00000

0C000k2 :

?QIIIDOI!

U SAMTARDSA
DEL AGUARAY

?II\IBDB

CODO0EL

Distritos -~ |.© - .. Localidades -
Capiibary 12 de junio
San Antonio
Santo Domingo
Chore Quinta Il
Calle Ovelense
15 de Agosto
San Blas-i
Amistad 2da Linea
Gral. Aguino Rumboe
12 de Marzo
Cristo Rey
Norte Poty
8 de Diciembre
Calle Palma
itac. Del Rosario Ramos
Mbocayaty
Jugua Poi
Nueva Germania Asent. Virgen de Fatima
Chaco-i
San Estanislao ltapey
Cafiada Santa Rosa AN
B V. Lourdes / Nifio Jesus | \
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Cabe sefialar, que adicionalmente a las 33 localidades que se hallan listadas en el anexo, se tiene
preseleccionadas 105 localidades mas que no cuentan con sislemas de agua potable y saneamiento, que
constituyen altemativas en caso de que algunafas localidad/es incluidas en el listado anexo al presente
documento, necesiten ser sustituidas por una sitvacion dada.

Se puede concluir que en la mayoria de las pobtaciones rurales y muy especialmente en los poblados
Indigenas, se presentan frecuentes casos de enfermedades de origen hidrico, parasitosis, diarreas, como
consecuencia de la mala calidad del agua y fas enfermedades dérmicas como consecuencia del ambiente
circundante a sus viviendas por la mala disposicion de excrefas y residuos solidos. También influye
considerablemente el bajo nivel de educacién sanitaria que poseen y como consecuencia de todo lo
expresado se tiene una alta morbi-mortalidad infantil,

Al efecto, el SENASA cuenta con un Programa pre-establecido y bien concreto en Promocién Social y
Educacion Sanitaria cuyos capitulos especificos, que ayudaran a introducir mejores hébitos de higiene y
uso del agua, se detallan a confinuacion:

- Charfas Educativas a Escolares y a la Comunidad.

- Capacilaciones: A Maestros - Unidad de Ensefianza - Aqua
Potable, pimera fuente de salud

A Maestros - Unidad de Ensefianza - Lucha contra la
Parasilosis Intestinal

- Desarrolio de fa Unidad de Ensefianza - Uso Racional def Agua.

El trabajo comunitario es para la Institucion uno de los aspectos mas prioritarios y al que siempre le ha
dado especial atencion. £l SENASA cree que gracias a la estrategia ulilizada para la implementacion de
sus programas y que consiste en dar participacion a la comunidad antes, durante y después de la puesta
en funcionamiento de los sistemas de agua potable y saneamiento, ha sido su éxito y le ha valido el
reconocimiento de las Instituciones crediticias en particular y de muchos paises en general.

Se adjunta el Programa del Desarrollo Comunitario que implementa el SENASA:
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SENASA

i DPTO. SANEAMIENTOQ GRAL.
MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL
SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

ACTIVIDADES DE PROMOCION SOCIAL Y CAPACITACIONES.

1. PRESELECCION DE LOCALIDADES

1.1 Divulgacién por todos los medios disponibles.

1.2 Entrevistas y Reuniones: Autoridades Regionales y Departamentales,
1.3 Reunién con Lideres locales.

1.4 Reunion Informativa Comunitaria.

1.5 Carta de Intencién.

1.6 Elaboracién de listado de localidades.

2. SELECCION DE LOCALIDADES

2.1 Encuesta Socio Econdmica.

2.2 Delimitacion de drea.

2.3 Estudio de Comunidad.

2.4 Carta de Intencién,

2.5 Reunién Informativa.

2.6 Constitucién de Juntas.

2.7 Asamblea Extraordinaria (Aprobacién de Estatutos)

2.8 Preparacién y presentacion de Recaudos para Personeria Juridica.

3. TRABAJO COMUNITARIO
3.1 Presentacion de Proyecto
3.2 Preparacidn y firma del Contrato.
3.3 CAPACITACIONES:
3.3-1 A miembros de Juntas de Saneamiento.
3.3 -2 A Tesoreros y Sindicos.
3.4 - Obtencion de Predio (Gestiones).
3.5 - Visitas domiciliarias.
3.6 - Charlas Educativas (Escolar y Comunitaria).
3.7- CAPACITACIONES (2):

3.7-1 A maestros (Unidad de Ensefianza Agua Potable lera. Fuente de Salud).

. 3.7-2 A maestros (Unidad de Ensefianza Lucha Contra la Parasitésis Intestinal),
3.7-3 A Plomeros.

3.7 -4 A Operadores.

3.8- Encuentros de Juntas (transferencia de conocimientos).

3.9 - Asistencia a Tendido de Red.

3.10- Desarrollo de la Unidad de Ensefianza sobre Uso Racional del Agua.
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Beneficios Estimados :

El principal objetivo y beneficio de Proyecto es el de Contribuir a mejorar la salud de la poblacion y sus
condiciones de vida reduciendo la taza de morbi-mortalidad infantil, a través del acceso a los servicios de
--—agua -potable y saneamiento:

Los beneficios especificos son el de Mejorar la calidad de los servicios existentes, aumentar la cobertura
y uso sostenible de los servicios de agua y saneamiento en localidades rurales y pequerias e indigenas.
Incorporando la adopcion de mejores practicas de higiene; mejorando las capacidades de la comunidad
en administracion, operacién y mantenimiento, para lograr la sostenibilidad de los proyectos.

En cuanto a los beneficios cuantificables del Pyto. podemos citar:

a. Se evita enfermedades como la diaea. La prevalencia de enfermedades de origen
hidrico como la diarrea en comunidades sin agua potable asciende a 1.6 casos por afio
por familia. Con el sistema de agua potable se reduce al 50% de prevatencia.

b, Reduccién del tiempo de acarreo del agua. Considerando que para dicha actividad se
dispone de entre 01:00 hs. y 01:5 hs. por persona por dia.

c. A través del proyecto tendran agua segura y podrén disponer de aproximadamente
50% mas de agua potable por red de distibucion, considerando que usualmente las
familias de! interior que se abastecen a través de pozos u otras fuentes consumen
alrededor de 40 a 50 lts. dia per capita.

Se cuantifica fos beneficios segin cuadro N° 24.

Il ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Situacion sin Proyecto

En el cuadro que se presenta a continuacion describe acabadamente la situacidn por la gue atravigsa
el sector rural en cuanto a cobertura de servicio de agua potable. A pesar de realizar fuertes inversiones
en el sector en los Glfimos 15 afios, ain estamos muy lejos de tener una cobertura adecuada que en
promedio se sitda en ef orden de! 70% en las zonas rurales de los Paises hermanos de la América del

Sur:

SITUACION DEL AGUA POTABLE BAJO RESPONSABILIDAD DE SENASA
POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA ) 3.609.262
POBLACION BENEFICIADA* 1.151.770
RURAL 32%

POBLACION SIN COBERTURA DE AGUA POT. 2.457 492
POBLACION PARA CUBRIR EL 80% 1.735.639

*Real de acuerdo a registro del SENASA

De una muestra extraida de encuestas socio-econdmicas hechas por funcionarios del SENASA a
localidades en zonas rurales, e} 91% de los hogares tienen pozos excavados y los mismos presentan,
por la excesiva femperatura promedio que se da en los Gltimos tiempos de esta region del continente,
mala calidad y baja cantidad de agua durante todo el afio. Solo el 20% de los hogares con pozos tienen
bombas eléciricas y el promedio de consumo por persona llega de 30 a 50 Is.
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El resto de los hogares no tienen pozos y tienen que caminar una distancia promedio de 300 mis. para
obtener el vital liquido. El estudio también determina que las mujeres y los nifios menores de 18 afios son
los responsables de sacar y transportar el agua a sus hogares *

Los registros mas recientes de la Encuesta Permanente de Hogares 2.006 solo el 16% de los hogares

€on-pozos—cuentan-con-bambas-y-el-32% tienen-pozos-sinhombas =+ -

La mayoria de los hogares, aprox. 65 a 70 %, utilizan letrinas sanitarias y estas se encuentran en mal
estado. .

Como consecuencia de esta siluacion tenemos altos indices de diarreas y parasitosis en la poblacién {ver
datos estadisticos de morbi-mortalidad infantil), la cual indefectiblemente se ir& incrementandose a fravés
del tiempo si no se toman medidas que rectifiquen esta situacion. La situacién se agrava si se tiene en
cuenta que los indices de crecimiento vegetativo poblacional se sitda en alrededor del 3%. En nuestro
proyecto la situacién afecta a 150.000 personas.

+ Datos extraidos del Documento de Preparacion del Proyecto BIRF IV afio 1.997 y de los registros del
SENASA afio 2.000.

++ Encuesta Permanente de Hogares 2.006 /Total Pais.

Alternativas posibles

La Alternativa de solucion es iinica y es la siguiente:

a) Captacion: la captacion para el abastecimiento a través de pozos profundo de
aproximadamente 150 mts. de profundidad. Los caudales varian de entre 3.000 a 5000
Its./h.

b) Conduccién: las lineas de conduccion se realizan a través de cafierias de plastico de alta
densidad de aprox. 2.

¢) Almacenamiento: son fanques de H° A° de entre 30 a 50 mts, clbicos, y para los mas
pequefios de fibra de vidrio con soporte de reticulade que varian de 10 a 20 mts. cibicos.

d} Redes de Distribucion: son cafierias de plaslico p.v.c. y las conexiones domicifiarias se
realizan con cafierias de % °.

e} Equipos Electromecénicos: electrobombas sumergibles para profundidades medias de.

150 mts

f) Caseta de Bombeo: recinto donde se instala log tableros de mando, como asi mismo el
equipo dosador, tanque donde se almacena el cloro liquido para la potabilizacion del
sistema. El tanque se ubica en la parte exterior de |z caseta de bombeo.

El mecanismo de potabilizacion del sistema se realiza a través de un dosador aplicdndose la
dosis de cloro a la salida del tanque elevado de almacenamiento. E! contenido de cloro
residual en la red debera estar en aproximadamente 0,5 mm./ Its. en e lugar mas alejada
del clorador o, en la parte mas alla de la red, La fuente de abastecimiento, como ya hemos
dicho, es a lravés de pozos profundos, aptas para el consumo humano. El agua es
analizada quimica, fisica y bacteriologicamente por laboratorios reconocidos por SENASA, y
se habilita la fuente una vez que cumplan los niveles de estandares recomendados por [a
OPS/OMS.

Para saneamiento tenemos tres modalidades de solucién en un solo proyecto:

a) Letrinas Ventiladas, para los hogares con bajos ingresos econdmicos. Los miembros de la
familia participan con mano de obra excavando la fosa en donde ira la losa sanitaria.

b) Soluciones Individuales de agua servida, para aquellos hogares con mayores ingresos
econdmicos y que ya cuentan con bafios con arrastre hidraulico. :
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c) Alcantarillado Sanitario Condominial de Bajo Costo, para aquelias localidades que ya
cuentan con agua polable y tienen necesidades sentidas de saneamiento. El suelo se
encuentra salurado y los efluentes domiciliarios abnegan patios y calles.

2

Desde el punto de vis_@_e_a_d__e.la gestifm podemos afirmar lo sqte:

Asignar la responsabilidad de los servicios de agua a las Municipalidades. Las
Municipalidades reemplazarian a las juntas en su presente rol. SENASA seguirfa promocionande,
construyendo y asistiendo y las Municipalidades serian responsables por la administracion de los
sistemas de agua y reemplazaria a fas Juntas en su actual rol, construccion, operacion y mantenimiento
de los sistemas de agua. Las Juntas no jugarian ningin rol y desaparecerian. Esta altemativa, toda vez
que las municipalidades tuvieran la capacidad de administrar los sistemas de agua rural, podria ofrecer
las ventajas de la economia de escala, a través de la disponibilidad de personal mas calificado. E!
personal municipal seria responsable por la administracion de los sistemas de agua localizados en
diferentes areas geogréficas dentro del dominio politico municipal. Personal municipal llevaria a cabo las
actividades técnicas y administrativas en los varios sistemas de agua, determinarian los cargos por agua
y la facturacion y cobranza para cada sistema de agua. Las principales razones del porqué esta
alternativa no fue elegida son:

+ Las municipalidades son todavia débiles en el Paraguay. Se tiene una experiencia muy
cofa en la eleccion directa de los intendentes por parte de la poblacion y las
municipalidades carecen de experiencia y eficacia en la provision de servicios pitblicos. Las
finazas municipales y las capacidades técnicas y administrativas son casi inexistentes.

* Los servicios de saneamiento y de agua en un comunidad dada generan pacos efectos
indirectos

+ Pérdida de parlicipacién de la comunidad en los varios aspectos de la implementacién del
proyecto y principalmente en la responsabilidad para la gestion, administracion y operacion
del sistema de agua, que es la principal deferminante def éxito y sostenibilidad para este
tipo de proyectos.

Asignar la responsabilidad de fos sistemas de agua a SENASA. En este escenario
“hipotético, SENASA, como una agencia de gobiemo, seria completamente responsable por el
planeamiento, construccién y administracién de los sistemas de agua rurales. La principal ventaja de esta
alternativa es que los proyectos podrian se mas rapidamente implementados y quizés a un costo mas
bajo. Las Juntas o Municipalidades no jugarian ningtin rol. Las principales desventajas de esta altemativa
son:

» Sobre centralizacién de decisiones, SENASA no tendria la capacidad de enfrentar esta
responsabilidad.

+ Pérdida de aspeclos de participacion de la comunidad en la implementacitn y direccion del
proyecto.

Asignar la responsabilidad a las Juntas de Saneamiento. Las Juntas de Saneamiento se
hacen responsables ds la gestion, operacion, mantenimiento y parie de la construccion de los sistemas
de agua potable y saneamiento. La desventaja para esta altemativa es que se necesita un mayor tiempo
de ejecucion del proyecto debido a ia mayor inversion de tiempo en la etapa previa del proyecto en
capacitaciones a los miembros de juntas, asimismo mayor dedicacidn en la promocion de los mismos. Las
principales ventajas de esta allemativa son:

» La comunidad tiene un gran sentido de empoderamiento por su sistema como consecuencia
de su activa paricipacion en todo el proceso constructivo; antes, durante y después de la
construccion,

¢ Adminislracion, operacién y mantenimiento de los sistemas realizados por la propia
comunidad lo cual genera un enorme sentido de pertenencia,
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» Experiencia comprobada y respaldada por mas de 30 afios y mas de 1.500 Juntas de
Saneamiento.

»  Sostenibilidad asegurada, basado en el modelo de gestion.

Justificacion de la alternativa seleccionada

La alternativa de solucién es Onica. La fuente de captacion a través de pozos profundos se realiza en
mas del 99 % de nuestros sistemas debido al gran potencial que se cuenta en las cuencas acuiferas de
nuestro sub-suelo de la regidn Oriental. El caudal requerido es relativamente bajo, 3.000 a 5.000 its./hs.

Es importante mencionar que fa totalidad de las localidades cuentan con energia eléctrica.

ta posibilidad de captacién superficial se descarta pues no se encuentran fuentes superficiales cercanas
a las poblaciones, y si las existiera, la operacién y el mantenimiento son excesivamente elevadas por la
ulilizacidn de productos importados.

En lo referente al saneamiento bésico, tenemos una alternaliva tinica con tres opciones; el condominial
que se adapta a las caracteristicas sociales del lugar y por consiguiente una tecnologia apropiada. La
misma se construiran en  localidades que ya cuentan con sistema de agua y; para las localidades que no
cuentan con sistema de agua dos opciones, letrinas ventiladas o soluciones individuales.

Seleccionamos como modelo de gestion a la Junta de Saneamiento, pues dara una enorme posibilidad
de sostenibilidad y sustentabilidad al Proyecto como consecuencia de la larga experiencia
transcurrida por mas de 30 afios en la administracion, operacion y mantenimiento de sistemas rurales con
participacion comunitaria. Las Juntas de Saneamiento se rigen por su propio estatuto y son enfidades con
personeria juridica, permanentemente estan controladas por sus propios usitarios y como cada 2 afios
son elegidos por una asamblea de vecinos, estos daran su veredicto final sobre la actuacion de los 5
miembros que conducen la administracion,

La inversion de! Proyecto estd plenamenle garantizada pues la sostenibilidad del proyecto esta
asegurada como consecuencia de mas de 30 afios de gestion hasta la fecha sin que ninguna Junta de
Saneamiento haya colapsada.

Justificacion del proyecto FOCEM

Con la implementacién del proyecto “CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN PEQUENAS COMUNIDADES RURALES E INDIGENAS DEL
PAIS” el Pais estaria avanzando y acercéndose a la media de las comunidades regionales en cobertura
de agua potable y saneamiento basico.

El proyecto se justifica ampliamente por su impacto social, tanto en el area de ia salud como en el drea
social, pues reduce una necesidad basica insatisfecha al contar cada hogar con un servicio adecuado de
. agua potable y saneamiento.

Estudio de la demanda

La demanda de agua que e necesitara para los proximos 20 afios esta plenamente garantizada,

Las localidades que seran abastecidas son pequefias, del orden de 50 a 150 familias, siendo los
caudales requeridos muy pequenios. Estas localidades tienen una demanda de aproximadamente 3.000 a
5000 litros/ hs. perfectamente tolerables por nuestros acuiferos y por lo tanto no ponen en peligro el
balance hidrico, normalmente las electrobombas tienen una rutina de trabajo de 12 a 14 hs. estando en ta
gran mayoria de las localidades automatizadas. En casi un 100% nuestros sistemas son abastecidos por
pozos profundos que alcanzan una profundidad de aproximadamente 150 mis. como promedio.

Dotacitn de Agua (itsfhab./dia): para analizar la demanda de agua para consumo humano, se considera
una dotacion de B0 lts./ hab./dia., dotacion que se encuentra en el rango para localidades rurales.
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La demanda fotal para consumo estariamos estimando en: 150.000 hab.* 80 ltsthab./dia= 12.000
mis.*dia para las 200 comunidades.

Indefectiblemente para cada localidad se realiza un estudio hidro-geclégico de manera a garanfizar la
existencia de indicios de agua y a que profundidad. El trabajo es supervisado por técnicos del Dpto. de
Recursos Hidricos del SENASA 4

La solucién al problema esta plenamente garantizada no encontrandose mayores dificultades que la que
habitualmente encuentran los técnicos. EI SENASA cuenta con estudios Hidrogeoldgicas realizados
recientemente de los acuiferos existentes en la regién. Asimismo cuenta con un banco de datos de mas
de 2.000 pozos profundos perforados en los iltimos 20 afios de zonas préximas a nuestras localidades.
Cresmos que la demanda de agua de las localidades seran satisfechas, 3.000 lts./h a 5.000 Its./h, de ahi
la expresion "plenamente garantizada”.

Las dificultades méas comunes son la de perforar en terrenos blandos y encontrar rocas duras a
continuacion. Generalmente solucionan con el cambio adecuado de la herramienta de perforacidn. Otras
dificultades se generan con el desmoronamiento de la pared del pozo en la fase de perforacion, la misma
solucionan con la aplicacién del lodo bentonitico. Cavernas subterraneas son a menudos encontradas en
las perforaciones, fas mismas se superan entubando el hoyo,

IV PREPARACION DEL PROYECTO
Sistema de Marco Logico

PRINCIPALES INVOLUCRADOS
Los principales involucrados del proyecto son:

La Comunidad: esta se organiza en Juntas de Saneamientos, constituida por 5 miembros electos en
asamblea general de la comunidad. Es la encargada de administrar, operar, mantener los sistemas
de agua una vez que culminen las cbras.

Participan de manera activa en la construccién de los sistemas excavando las zanjas para la
colocacién de la red de distribucion. Co-financian la obra en un percentaje estimado del 15%.

Al finalizar la obra se los transfiere la misma quedando totalmente a cargo de los mismos.

La comunidad es la principal interesada en que el proyecto se ejecute de manera inmediata
tnwolucréndose directamente en la construccion de los mismos.

El Municipio: es la institucién que més cerca se encuentra de los ciudadancs, Como Institucién madre
su interés por mejorar las condiciones de vida de los mismos es priorilaria y en nuestro caso en
particular el SENASA y la SEAM solicitan a las mismas una nota firmada por el Intendente
manifestando que la obra es de Interés Municipal. Se involucra directamente designando un
miembro para la conformacion de la comision directiva. EI Municipio aporta efectivo o maquinarias
para la realizacion de algunos servicios como ser fa excavacion de zanjas para fa ubicacion de las
cafierias que sirven para la red de distribucion y es una forma de co-financiar el proyecto.

La Gebernacidn: como entidad Departamental esta interesada en el desarrollo de su Departamento,
participa apoyando economicamente a las juntas de saneamiento, como asimismo en la gestion de
todo el proceso. Por intermedio de una nota firmada por e! propic Gobemador declara al Proyecto de
Interés Departamental.

SENASA: es el organismo técnico que, juntamente con la comunidad, es la més interesada en
construir a fravés de empresas privadas los sistemas de agua potable y saneamiento. EI SENASA
debe controfar que: a) las comunidades estén organizadas para recibir apoyo financiero. b) que la
comunidad demuestre capacidad para cubrir los costos de operacion y mantenimiento. ¢) que se
priorice la calidad del agua. Una vez finalizada la construccitn y puesta en funcionamiento el sistema
se encarga de prestarle asistencia técnica-administrativa.

SEAM: Secretaria del Medio Ambiente encargada de otorgar J licencia ambiental,
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ERSSAN: Ente Regulador de Servicios Sanitarios, es el ente que regula todos los sistemas de agua y
saneamiento del pais. Es el encargado de aceptar las tarifas que seran implementadas en cada
sistema de agua y saneamiento. Aplica muitas en caso de incumplimiento de normas.

FOCEM: Fondos de Convergencia Estructurales del MERCOSUR, organismo que financia en un 85%
el proyecto.

§o

PRINCIPALES PROBLEMAS
Las causas principales de! problema podemos enumerar en o sgte:

d. Consumo de agua de mala calidad debido a la insuficiente infraestructura de la oferta de agua
para consumo humano.

e. Inadecuados habitos y escasa practica de higiene por el poco conacimiento de Educacion
Sanitaria.

f.  Deficienle infraestructura para la disposicion sanitaria de excretas en las viviendas por ios
limitados recursos de la poblacion y escasa atencitn de los gobiemos locales.

Como consecuencia de dicha situacion se genera los siguientes efectos:
¢. Incidencia de enfermedades diarreicas.
d. Elevado indice de parasitosis.

_e. Seincrementa considerablemente la morbilidad infantil

Arbol de Problema

Deterioro de! nivel de vida
de la poblacién de las
Lacalidades Rurales

Bajo nivel de salud
de la Poblacion
| |
Incremento de los gastos
Inctemento de i de Sakud de la Poblacion
Morbilidad en la peblacion
[ |
Alta incidencia de enfermedades
Diarreicas y Parasitosis
en kocatidades rurales
Consumo de agua de bajz Inadecuados habitos Disposicion de excretas
calidad en practicas de higiene al aire libre
Bajo nivel de Coberiura Deficiente Infraestructura Deficiente Conocimiaito Defidente Infiaestuctura
de!f Sistema de Agua de Educacion Sanilaria nara disnnsiciin dr excrata
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PRINCIPALES RESULTADOS

El Objetivo principal del presente proyecto consiste en contribuir a Mejorar la salud de la poblacién y
sus condiciones de vida reduciendo la taza de morbi-mortalidad infantil, a través del acceso a los
e servicios de.agua potable y saneamiento. -

Los medios para lograr los resultados son:

a. Mejorar la calidad del agua consumida, a través de la construccion de sistemas de agua
potable para consumo humano y la implantacion de una infraestructura de servicio.
Asimismo realizar la capacitacion a la poblacion para la administracion, operacion y
mantenimiento de los sistemas y de esa manera se virelvan sostenibles, '

b. - Adecuado hébitos y précticas de higiene, a través de la implementacion de un programa de
Educacion Sanitaria.

o Existencia de infraestructura de disposicién de excretas, con la instalacion de letrinas
venliladas, eliminacion individual de aguas servidas y alcantariflado sanitario condominiaf de
bajo costo.

Los fines a alcanzar para lograr el objetivo son:

a. Disminuir la tas de morbi-mortalidad infantil,
b. Reducir los gastos por salud de la poblacién rural, a fin de incrementar el nivel de salud de
la poblacién, teniendo como objetivo principal Mejorar la salud y calidad de vida de los
mismos.
Arbol de Resultado
Aumenta la cafidad de
Vida de la poblacin
Rural
Mejora Ia salud de la
Pablacion
| |
Disminucidn de la Disminucion de los gastos
Morbilidad Infantil En salud de la
Poblacidn rural
[ i |
Baja laincidencia de enfermedades
Diarreicas y Parasitosis
En fa poblacion rural
Consumo de agua de Adecvados habitos y Buena disposicion
Buena calidad practicas de higiene Sanilaria de Excrelas
Aumento de cobertura de Mejora de lainfraestructura implementacitn de un Mejoramiento de Iz
Agua potable con de los servicios de agua Programa de Educacién Infraestructura para la
Conexiones domviciliarias Sanilaria disposicion de excrelas
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Descripcion del proyecto

Los sistemas a consltruir en las comunidades beneficiarias han sido concebidos de acuerdo lanto a las
necesidades de estas comunidades como a su capacidad financiera y de gestion de manera tal que la
seleccion técnica-econémica sea la mas sostenible. Estos sistemas consisten en: un pozo y una electro-
~~~~bomba;”un—depésito—elevado(tanque), red de distribucion; conexiones domiciliarias, caseta, =
equipamiento electromecanico, tendido eléctrico para agua potable. En los asentamientos
indigenas, el sistema est4 constituido por: tajamares, reservorios elevados, superficiales y sub-
superficiales (aljibes), redes troncales, unidades de saneamiento constituidos por lavaderos,
duchas, letrinas y un centro comunitario que cumple las funciones sociales (reunién comunitaria
para distintas actividades) y de recoleccién de agua mediante la superficie del techo que luego se
deposita en los aljibes, y para saneamiento: piletas para lavaderos, accesorios, pozos absorbentes
ylo fosas sépticas para la disposicion de agua servida. Asimismo se construiran soluciones de
alcantarillado sanitario condominiales de bajo costo para localidades que tienen necesidades sentidas de
dicho servicio. En este caso especifico se necesitara de un estudio de impacto ambiental para obtener 1a
licencia del mismo,

Los proyectos de suministro de agua a regiones rurales son implementados a través de la creacion de
Comités locales de saneamiento JS (Juntas de Saneaiuiento) dentro de las comunidades. Las Juntas
poseen los sistemas, que una vez construidos, reembolsan sus deudas originadas por fa construceidn
(para aquellas localidades mayores a 150 conexiones) de los sistemas. Los sistemas son completamente
administrados, operados y mantenidos por la Junta. La estrategia de SENASA para la Implementacitn de
proyectos de agua a regiones rurales sigue seis pasos en fa promocion y construccién de sistemas de
suministro de agua rurales, El tiempo fotal para levar a cabo estos pasos toman cerca de 18 meses.

Estos pasos son:

Paso 1 — Idenlificacién: Fueron seleccionadas 200 localidades ubicadas en los Departamentos:
Estas localidades se encuentran ubicadas en los distritos més pobres del pais, que fueron seleccionados
en base a datos proporcionados por la Direccién de Estadislicas y Censos. La poblacion estimada a ser
beneficiada es de 150.000 personas. Por lo general se selecciona un 10% mas por cualquier
contingencia.

Paso 2 — Trabajo de Promocién y de Campo: Se hace estudios parta definir la fuente de agua,
Hevando a cabo estudios preliminares sobre la disponibilidad de agua subterranea. El paso dos termina al
anunciar a la comunidad, la factibilidad general de! proyecto y detallar los requerimientos y
responsabilidades a las cuales la comunidad se debe adherir para recibir un sistema de agua de
SENASA.

Paso 3 — Preparacion del Proyecto: Con el costo de proyecto estimado, el departamento
financiero de SENASA calcula las cantidades a ser pagadas par la comunidad. Estas cantidades estan
definidas por: (a) 1% del costo de la inversién, en efectivo anles de la iniciacion de los trabajos; (b) 2%
(en el caso de las comunidades mas pobres) en efectivo y aporte en mano de obra y materiales durante
la ejecucion de los trabajos{ aproximadamente 12 a 15 %). El resto de los costos esta cubierto por
SENASA como donacion. Las tarifas mensuales del usuario, son estimados como el agregado de: {a)
amortizacion de la deuda (3%) de los costos de inversion, pagados durante diez afios en téminos reales,
{b) los costos operacionales y de mantenimiento de administrar el sistema; (c) la cantidad necesaria para
sostener un fondo que cubra reemplazos del equipo.

Paso 4 — Participacion, Motivacion y Organizacion: Una vez que los estudios y disefios estan

disponibles, los promotores de SENASA buscan el apoyo completo de la comunidad para el proyecto.
Hay reuniones, abiertas a todos los miembros de fa comunidad, en los cuales pro y los contras del
proyecto y los requerimientos de autoayuda son discutidos. La comunidad crea la junta {a través de un
documento legal apoyado por una ley especifica) y a través de voto piblico nombra representantes por
dos afios. Uno de los cinco miembros de la Junta es nombrado directamente por fa corespondiente
municipalidad.
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La poblacién participa en forma directa en la construccion de zanjas y tendido de red, sin percibir

remuneracién alguna, sin embargo esto se valoriza a precio de mercado por la cantidad de metros, y

forma parte de costo total. (Ver Cuadros N° 10 y 11)

Cuando se realizan fuera de su comunidad las Capacitaciones a; Miembros da Juntas de Saneamiento,
El_omeros,,,EIecln'cistas,ﬁD;eradores_del._Sistemafderngua,_la—Empresa--—ganadorafdel---servicieﬂde T e
consultoria de Promocitn y Capacitacion, ofrece un coffee breack y les devuelve los pasajes u otros

gastos en que incurrieran.

Lo més resaltante es el control que ejerce fa Comisién Directiva durante la etapa de construccion de todo
el sistema, ya que se encuentran permanentemente observando el desarrollo de las mismas. S
encuentran emares o diferencias, normalmente no firman La Liquidacion Final de la Obra. En forma
particular, son receptores directos, a través de la comision directiva de la J. de S., de todas las tuberias y
accesorios de la red piblica y las conexiones domiciliarias, por consiguiente deben de disponer de un
predio de manera momentanea para almacenar estos bienes. '

Al finalizar el paso 3, a Ia junta se le pide firmar un contrato con SENASA que define;

+ La proporcién del costo total del proyecto que una comunidad contribulra en forma de
efectivo, mano de obra, y/o maieriales, durante la ejecucion de los trabajos.

* Un estimado de ia porcion de fondos provistos por SENASA que deben ser repagados, y
condiciones de repago. _

* Lla necesidad de contribuir a un fondo para el reemplazo de equipo e instrumentos de
repago.

* Laresponsabilidad de la comunidad para hacerse cargo del mantenimiento ¥ operacion de!
sistema una vez completado y la cantidad estimada que esto costara.

» La obligacién de la junta de crear una administracion para la operacion y mantenimiento del
sistema.

Paso 5 - Construccién; La construccién del proyecto comienza luego de la firma del contrato entre
SENASA y la Junta y después que el primer pago (1% del costo total) ha sido hecho. Después de definir
una focalizacion apropiada, e! especialista en recursos hidricos de SENASA supervisa las actividades de
perforacién y la prueba los pozos que serd ejecutada a través del sector privado. Los pozos entonces
son equipados y los trabajos eléctricos completados.

La comunidad participa de en los trabajos suministrando algunos de los materiales y proveyendo mano de
obra (tendido de cafierias) bajo la guia de un supervisor de SENASA ¥ un supervisor ingeniero de la
empresa constructora. '

Se establece un derecho a conexion, en el mismo se incluye el costo aproximado de la excavacion de
zanjas para el tendido cafierias de la red piblica y el aporte en efectivo del 3% del costo total del sistema.
Se tienen dos posibilidades e valorizr los trabajos comunitarios. La primera, que sea un subsidio como
consecuencia de que la Junta de Saneamiento haya conseguido la excavacién departe o la totalidad de
fas zanjas a través de gestiones en la municipalidad, gobemacion u ofros. La segunda, que el propio
propietario excave la zanja y una vez valorizado se descuente de su derecho de conexion domiciliaria.
Esto uitimo se ve més en fas zonas rurales. EI SENASA promociona mucho la segunda modalidad pues
de esamanera se logra empoderar a la comunidad del sistema.

Cuando se realiza el tendido de la red piblica el funcionario capacitado por Ia firma Consultora, que a
futuro seré remunerado por la Junta de Saneamiento, y técnicos de la firma constructora ganadora de la
construccion de las obras, se encargan de dirigir y controlar las uniones de las cafierias como otros
aspectos del tendido de red que son realizados por los propietarios de Ias viviendas. Dicho senvicio se
valoriza y se descuenta del derecho de conexidn domiciliaria.

Los fuluros usuario estan en condiciones de seleccionar a sus autoridades, pues antes de que la
Asamblea los Elija existe un trabajo comunitario que explica a las mismas sobre las funciones y la
impertancia de contar con las personas més entendidas y predispuestas a realizar un trabajo comunitario
pues los cargos son ad-honorem. Se los capacita para que puedan desempefiar las funciones que deben
cumplir. Existe un programa de pre-establecido de Promocion Social y Capacitacién Comunitaria,
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La construccitn de ofras instalaciones (casa de bombeo, tanques de almacenamiento, tratamiento de
plantas) es ejecutada por un contratista de obras local o regional, adjudicado a través de licitaciones
nacionales o internacionales. SENASA firma un Contrato para la ejecucién del mismo, y fiscaliza la obra
a través de una firma consultora, previa firna de Contrato. Las Empresas fiscalizadoras pueden ser
iccales o regionales.- SENASA lleva cuidadosos registros-de toda la construccion-de-la comunidad. .-

Paso 6 ~ Mantenimiento y Operacitn: Una vez inaugurado, e! sistema pasa a propiedad de la
comunidad. La Junta de Saneamiento es completamente responsable por su administracion,
operacién y mantenimiento. Una vez que se traspasan los sistemas a las JS, estas se hacen
responsables de su operacion y su mantenimiento, asi como de la gestion de los servicios, !a cual es
factible gracias a la implementacién de una tarifa social aplicada a todos los usuarios. El calculo de la
misma se presenta en el anexo. SENASA asiste a la administracion de la Junta en establecimiento de!
sistema de contabilizacién, facturacion y cobranzas adecuados. El staff, nombrado por la Junta
generalmente consiste de un secretario que cobra las tarifas y leva los libros, y un plomero-electricista
que hace todo el frabajo técnico. Estos empleados son pagados por la junta. También decide sobre
futuras extensiones de los sistemas y nuevas conexiones. Al comienzo de fa operacion, ia asistencia de
SFNASA es de suma importancia, ayuda a la junta a organizarse adecuadamente y a los administradores - - -
del sistema de agua establecer procedimientos apropiados. :

Costos del proyecto y financiamiento (en millones de dolares)

Gastos elegibles Contrapar
Componentes | Gasto FOCEM | Contrap. | - No Total Adig 1 Adio 2 Aiio 3 Afo 4 Ao §
(FF30) | Efegible | Eteglb- _

Sistema de
Agua Potable 11512356 | 1907357 | 3909328 173299£0 6995872 | 4428507 | 2214247 | 2214247 | 1478187
Sist, de Agua o i
piComunidades 2501156 | 258351 275051 | - 3035457 ) 3035 | 910647 | 910637 | 910839 0
Indigenas R
Letrinas
Vorlildas 3400000 [ 60000D 400000 440000 | 1100000 | 1320000 | 1100000 | 440000
Servicios LA
Higiénicos 3826105 | 675105 450130 1124991430 | 495143 | 1237857 | 1485430 | 1237857 | 495143
Alcantarillado 6372673 | 1124572 79714 [+ B240BSY | 1237029 | 2474057 | 1649372 | 2474057 | 412344
Desamolio e ogd4n
nefinicions] 22191 2192 |1 -244113. 0 61028 61028 61028 61029
Contingencias 382111 56879 43699 |, 4828683 241444 241445
Supervision 409921 40092 {45003 | 90182 20182 90183 90183 90183
Auditoria 300000 30000 |:7 330000 | 18800 | 112200 66000 | 66000 66000

TOTAL | 28586221 | 5032275 | - 5922206 JRECIGILL

85% ‘FOCEM 28516221

Contrapar
15% fida Eleg. | 9092275

Observacién: El costo de disefios esta incluido en el Costo de Sistemas de Agua y seran
financiados en un 100% con fondos del Tesoro Nacional. Forma parte de Gastos No Elegibles.

Plazo estimativos (ejecucién — operacion

La ejecucion del Proyecto tendré una duracion de 5 afios
El Proyecto esta disefiado para una vida (til de 20 afios, destacando que algunos componentes del
sistema tienen menor vida 0til. El SENASA cuenta con Especificaciones Técnicas permanentemente
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actualizadas para fodos los componentes, Las mismas se adecuan a los niveles de uso y tipo de sisternas
construidos en zonas pobres y de bajos ingresos del Pais.

Fecha prevista de puesta en marcha

La fecha prevista para el inicio del Proyecto es el primer semestre del 2.008.

Cronograma fisico-financiero (trimestral para ¢! primer afio en millones de dolares)

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Componentes FOCEM Otras FOCEM Otras FOCEM Otras FOCEM Qtras
(FF30)_| Fuentes | (FF30) | Fuentes {FF30) | Fuentes {FF30) [ fuentes

Sistema de Agua Potable { 1450558 | 574418 621669 | 1294145 | 621660 | 1204144 759816 | 379455

Sistemas de Agua

p/Comunidades 105047 22441 45018 9617 45018 9617 55023 11754
Indigenas

Letrinas Ventiladas 0 0| 102000 30000 | 136000 40000 102000 1 30000
Servicios Higignicos 0 0 114783 33760 | 133914 39385 133913 39385
Alcantarillado 0 0 0 0 0 0 956887 | 281144
Desarrollo Institucional 0 0 0 o] o] o] o] 0
Contingencias 0 0 [¢] 0 0 0 0 0
Supervisidn 0 22545 1] 22546 0 22545 0 22546
Auditoria 0 0 0 0 1] 0 18000 1800
Totales 1555605 | 619404 | 863470 | 1390068 | 936601 1405691 | 2024639 | 766084

Sostenibilidad del proyecto

El gobierno a través de SENASA ha tenido éxito en crear las Juntas y expandir los servicios de agua y
saneamiento a la poblacion rural durante mas de tres décadas. Hay mas de 1.500 Juntas proveyendo
servicios a mas de 1.100.000 personas. Con el proyecto propuesto el nimero de Juntas se aumentara en
200 y estaran geogréficamente expandidas a distancias crecientes de Asuncién,

El SENASA promovid y apoy6 la creacion de Asociaciones Regionales de Juntas con la participacion de
la Municipalidad y Departamentos Regionales o Gobernaciones, donde los miembros de las Asociaciones
de Juntas pueden tener acceso a asistencia técnica de Juntas mas experimentadas. Estas Asociaciones
de Juntas son asociaciones privadas cuyos miembros son fas Junias existentes en la Region, Area de
Influencia o Deparlamento. El objetivo de una asociacion es el de asistir a las Juntas en aspectos
administrativos y técnicos para la operacion y mantenimiento de los sistemas. Ayuda a las débiles juntas y
pueden proveer servicios especificos tales como medicion de agua con controladores, facturacién y
programas de cobranza, reduccion de agua no registrada, servicios de taboratorios, repuestos, etc. Las
Asociaciones de Juntas no juegan ningiin rol directo en ia administracion o responsabilidad de ningin
sisterna particular, Las Juntas mantienen sus responsabilidades por los sistemas de agua en una
comunidad dada. Se espera que estas Asociaciones de Juntas asistan a SENASA en proveer asistencia
técnica y apoyo necesario a las Juntas, especialmente aquellas de reciente creacion, y la hagan en |a
practica mucho més sostenibles.

Los sistemas implementados bajo los siguientes prestamos fodos han continuado funcionando y
creciendo. Algunas juntas que han estado operando estos sistemas por mas de dos décadas han crecido

hasta alcanzar un plante! de 25 funcionarios en su staff (en un caso con cerca de 5000 conexiones). El
compromiso comunitario a través de las Juntas se espera continfie y por lo tanto ayude a asegurar
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sustentabilidad. Sin embargo, desde que nuevos actores van a estar involucrados {ONG, proveedores del
sector privado), SENASA tendra que ejercer un adecuado control de calidad.

Un estudio de capacidad de pago para 30 comunidades que fueron incluidas en el proyecto de! BIRF IV
indica que los pagos mensuales propuestcz son menos que el 5% de la renta promedio. Un limite de

capacidad de pago generalimente aceptado para servicios de sanéamiento y agua y de fundamental
importancia para la adecuada operacién y mantenimiento de los sistemas lo que lleva indefectiblemente a
que los sistemas sean sostenibles. Aun asi las Juntas tendran que mejorar sus rutinas de reembolso
imprimiéndole mayor rigor para establecer que sus tarifas sean adecuadas para cubtir no solo los costos
de administracion, operacion y mantenimiento, sino ademas, los servicios de la deuda con SENASA.

Otro factor determinante para la sostenibilidad del sistema consiste en que existe una activa participacion
de las JS durante todo el proceso constructivo, esto es ante, durante y posterior a la culminacion de las
obras, lo que le permite tener un gran sentido de pertenencia del mismo. Posterior a la culminacion de las
obras civiles el compromiso es aun mayor pues la JS se involucra activamente en la administracion,
operacion y mantenimiento de todo el sistema.

Relacion con otros proyectos

El Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental, SENASA, desarrolla en la actualidad varios
proyectos con el propdsito de aumentar la cobertura del Pais de manera rapida y que los sistemas se
vuelvan soslenibles a través del tiempo. Asimismo ofras Instituciones del Estado, ONGs, entes
Binacionales y e! sector privado, colaboran en fa construccion de nuevos sistemas para aumentar la baja
cobertura existente. Para llegar a los Objetivos del Milenio el esfuerzo a realizar sera todo un desafio en
la cual se deben involucrar todas las Instituciones piblicas como privadas.

Proyecto BIRF IV

Es el proyecto més grande que ha fenido la Institucion, se encuentra en la fase de cierre de Proyecto.
El monto del Préstamo es de 40 millones de US$. Los principales componentes son: (i) Nuevos Sistemas
de Agua Polable, Sistemas de Abastecimiento a Comunidades Indigenas y ampliaciones de sistemas
existentes. Se construyeron méas de 380 sistemas nuevos en zonas rurales, asimismo mas de 80
sistemas de agua para comunidades indigenas del chaco paraguayo y 8 ampliaciones en sistemas
existentes; (i) Sistemas Condominial de eliminacion de aguas residuales, se construyeron 8; se
construyeron e instalaron mas de 20.000 letrinas ventiladas; (i) Desarrollo Institucional, Duracion del
proyecto, 5 afios. La coberiura en agua potable es de 350.000 personas.

Proyecto BID

El Proyecto esla en fase de construccién. El monto del Préstamo es de 12 millones de US$. Los
principales componentes son; (i) Agua Potable con eliminacion individual de agua servida. Se
construyeron 50 sistemas nuevos en la primera etapa y actualmente se encuentra construyendo 50
comunidades del sgdo. grupo; (i) Sistemas de Abastecimiento a Comunidades Indigenas, en total se
construyeron mas de 10 localidades en la zona del chaco; {iif) Desarrollo Institucional. Duracion del
proyecto, 5 afios. La cobertura en agua potable es de 75.000 personas.

Proyecto PGP14 JBCI de Consolidacién de Colonias - SubComponente Agua Potable

El Ministerio de Agricutura y Ganaderia MAG, desamolta un proyecto integrado de conselidacion de
colenias. Dentro del Proyecto se tiene un sub-componente de agua potable a efecto de dotar a cada
colonia de un sistema de agua. El monto del Proyecto es de aproxim. 10 millones de US$. EI componente
es de Agua Potable en 166 colontas rurales. Actualmente se encuentra en la fase de adjudicacion def 1er.
grupo de 56 colonias. Duracién del proyecto, 3 afios. La cobertura en agua potable es de 80.000 persona.

Ctras Instituciones intervinientes en el sub-seclor agua potable son las entidades binacionales
YACYRETA e ITAIPY, que dentre de sus programas sociales construyen sistemas de agua potable en su
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zona de influencia que luego son transferides a las Juntas de Saneamiento para su operacion y
mantenimiento.

EY INDERT (Instituto Nacional de Desarrollo Rural y de la Tierra) al crear sus colonias rurales la
realizan con la ennstruccién, en cada localidad, de sistemas de agua potable que luego transfieren a las

mismas previas fonmationss de una Junta de Saneamiento.

Et CONAVI (Consejo Nacional de la Vivienda) contribuye de manera importante en la cobertura de
agua potable pues en cada proyecto especifico que desarrolia entrega a cada propietario su vivienda con
agua potable. Dentro del grupo habitacional se organiza en comisiones que se encarga de la operacion y
mantenimiento dei sistema aplicando una tarifa a todos los propietarios.

La Secretaria de Accion Social (SAS), es ofra Institucién que construye sistemas de agua potable a
efecto de dotar el vital liquido en asentamientos, tante urbano como tural, de manera a disminuir los
indices de pobreza y mejorar habitos higiénicos que se manifiestan de manera sentida en dichos lugares.

Las ONGs, algunas de manera coordinada con el SENASA y ofras de manera independiente, se
encargan de dofar de agua potable a comunidades campesinas que luego transfieren a las mismas,
previa formacion de las juntas de saneamiento, para su gestion.

Otro sector muy dinamico y activo son los Empresarios Privados Nacionales. Los mismos ante la falta de
respuesta rapida por parte del estado a zonas urbanas y peri-urbanas de fa Capital, Dpto. Central, Dpto.
Alto Parana, Dpto. ltapia, ofros, se encargan de construir, operar y mantener los sistemas de
abastecimiento de agua potable con una tarifa que busca recuperar el capital invertido y una rentabilidad
adecuada. En los casos de los "Aguateres Privados”, como son denominados estos grupos, la tarifa
aplicada a los usuarios es superior a los aplicados en las juntas de saneamiento. Los permisos
para la obtencion de licencia y drea permisionaria es competencia del ente regulador ERSSAN.

El proyecto SENASA-FOCEM se desarrollara en forma independiente. Podemos mencionar que los
Disefios Preliminares para alcantarillado sanitario condominial de Iturbe y Caazapa, fueron financiados
con fondos del BIRF 1V, pero no ejecutadas fas obras.

Disefio e Ingenieria

En la actualidad se cuenta con 2 disefios de ingenieria para la construccion de sistemas de alcantariliado
condominial de bajo costo para las localidades de lturbe y Caazapa. Asimismo se cuenta con los disefios
ejecutivos de 30 Comunidades Indigenas del Chaco Paraguayo situado en la Regitn Occidental de! Pais.
La modalidad de la institucion consiste en la contratacién de empresas privadas de la region para la
elaboracion de disefios técnicos durante fos procesos de avance del proyecto.

Se presenta como anexo las normas de disefio para un proyecto de agua potable. El costo de disefios
esta incluido en el Costo de Sistemas de Agua y serén financiados en un 100% con fondos del Tesoro
Nacional. Forma parte de Gastos No Elegibles.

Andlisis Legal

Por disposicion de la misma Ley 369 de 1972 y de! Decreto 8910 de 1874 ya mencionados, se establece
que SENASA promovera en cada Distrito de la Repiiblica, conjuntamente con ia municipalidad del mismo,
la organizacién de una JS constituida por vecinos que sean usuarios o beneficiarios de los sistemas,

Las primeras JS fueron creadas en 1977, existiendo en la actualidad mas de 1.500 JS que proveen agua
potable a mas de 1.100.000 personas. Las JS cuentan con personeria juridica, que es gestionada por
SENASA a través del MSPBS, y tienen sus propios estatutos.

Cada JS se organiza en tomo a una comisién direcliva cuyos miembros son elegidos en asamblea de
vecings a excepcion de uno que es designado directamente por la municipalidad, Ef nimero de miembros
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de eslas comisiones directivas oscila entre § y 9 los cuales no reciben remuneracion de ninguna
naturaleza.

Las funciones de las JS son: {a) colaborar con SENASA en la orientacién y organizacién de las :
comunidades-en-lo -relacionade-a-preblemas- de-saneamiento;-{b)- representar-a-los- beneficiarios—y- e
usuarios de los servicios; (c) parlicipar en la elaboracion y ejecucion de los programas locales de

saneamiento, confratando con SENASA, la construccion y financiacidn de los sistemas ¥ con los vecinos

sus compromisos y aporles a los proyectos; (d) administrar los sistemas y vigilar el comecto uso y

funcionamiento de los mismos,

Por su parte, SENASA tiene la obligacion de prestar asesoramiento técnico y administrativo a las JS, y de

ejercer fa supervision de las mismas, pudiendo requerir informes y realizar inspecciones para las cuales

los funcionarios de SENASA fienen acceso a los libros y registros de las JS, asi como & todas las

instalaciones de las mismas.

El desempefio de las JS es variado y depende mucho del tamaiio y anfigiiedad de las mismas. Existen
casos como el de fa JS de Haugud, que fue una de las primeras en crearse y que ha crecido desde
entonices hasla supera las 5.000 conexiones domicfliarias, que se desenvuelve como una empresa de
senvicios piblicos autosuficiente y bien operada. En el ofro extremo del espectro se encuentran las JS
creadas recientemente y que corresponden a comunidades netamente rurales con 100 conexiones o
menas, que todavia cuentan con muy poco margen de maniobra tanto a nivel financiero como técnico en
€l caso de averia en los sistemas. :

Estas diferencias de tamafio se reflejan también en los recursos destinados a la gestién de los sistemas,
estando esta actividad en las JS més grandes una actividad profesionalizada y a tiempo completo,
mientras que en las mas pequefias es a titulo voluntario y con las responsabilidades en muchos casos
relacionadas con fa proximidad de la vivienda a las propias instalaciones. No obstante, en términos
generales puede decirse que las JS han tenido bastante éxito en su gestion, ya que los sistemas han
seguido funcionando e incluso creciendo, lo cual se debe atribuirse en buena parte a la extensa
participacion de las comunidades en la construccién y operacion y a la transparencia en todos los
procesos,

Las JS fueron introducidas en el PARAGUAY en los afios 74-77 después de realizer visitas y
consultas por profesionales Ingenieros y Técnicos-Supervisores de Saneamiento, a la Argentina,
provincia de Entre Rios, como asimismo a la Rca. Bolivariana de Venezuela. En esos lugares
funcionaban organizaciones comunitarias que se encargaban de la prestacion del servicio de agua
potable, las mismas tenian una caracteristica cooperativista que la hacian tener un rasgo de servicio sin
fines de lucro.

Riesgos y Externalidades

No existen mayores riesgos para la implementacion del proyecto. La Institucion esta culminando todos los
proyectos denominados grandes y de hecho se abocaré de lleno a este proyecto.

Con la creacion de de la Unidad Ejecutora del Proyecto se esté dinamizando la gestion de este proyecto
en particular y toda la estructura operativa y administrativa estara apoyando.

Se deben dar los siguientes supuestos para que el proyecto cumpla con los objetivos:

Disposicion a la coordinacion intersectorial.

Existencia de un sistema de informacidn confiable,

Disposicion de los Gobiemos Locales de participar en los proyectos.

Las Juntas son capaces de administrar, operar y mantener sistemas de agua.

Beneficiarios dispuestos a contribuir con aportes a la construccion y buena predisposicion de fas Juntas
de Saneamiento por asumir funcién,
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A la firma del contrato entre SENASA y LA JUNTA DE SANEAMIENTO se les fijia un monto determinado
que deben depositar en una cuenta administrativa del SENASA. Cuando se firma el contrato entre
SENASA y LA FIRMA CONSTRUCTORA el 1% del monto total del sistema debe de estar totalmente

-cubierto. o de lo confrario-no se da-orden-de- inicio-El-2%-restante se cobra durante 1a-gjecucion-deda -

obra. Si no cumple la Junta de Saneamiento, el saldo se lo carga a na deuda y la misma amortiza
mensualmente. Al tercer mes de funcionamiento corren los plazos para el pago de las mismas. Si existe
merosidad, pagan un interés.

Es preciso destacar que el SENASA no uliliza un sistema coercitivo para el logro de estas metas
financieras. Es una tradicion en fa Institucion de que estos logros deben venir por propia iniciativa de la
poblacién, para lo cual se realiza un fuerte trabajo comunitario. _

Se sigue desarrollando el marco legal del sector, reforzandose el esquema de ejecucion que se propone
en ¢! proyecto,

Algunas medidas de mitigacion o minimizacién de riesgos: .

Asistencia técnica-administrativa sera provista para establecer y sostener las nuevas juntas creadas.

La interferencia politica siempre sera un riesgo, especialmente en un afio de eleccion. Sin embargo, la
ejecucion de un proyecto exitoso proveers amplio apoyo a un proyecto popular.

La renuencia de ias comunidades de efeciuar contribuciones en efectivo {porcentaje que las juntas
aportan antes y durante el inicio de las obras de acuerdo al tamafio de la comunidad) no ha sido sobre la
base de la incapacidad de pago, sino debido af largo periodo de ejecucion de proyectos anteriores, Tan
pronto como el personal y los trabajos empezaron, las comunidades hicieron contribugiones a tiempo.

MANEXO 2 ANALISIS FINANCIERO

La evaluacion financiera de! proyecto se realiza en base a un flujo de fondos a precios de mercado, que
coresponde & los beneficiarios, quienes administraran ef emprendimiento a través de la Junia de
Saneamiento de cada comunidad.-

En el cuadro N° 10 se detalfa la inversion total del proyecto. El cronograma de aportes de la comunidad,
que se detalla en el cuadro N° 11, alcanza un total de US$ 2.725.648,22. Los mismos se componen de
aportes en especies que conslituyen terrenos asignados por las comunidades beneficiarias del proyecto,
para ser ulilizados como asientos de las plantas de abastecimiento de agua potable. como asi mismo
gastos de mano de obra y materiales, refacionado directamente con la construccion de jos sistemas, Los
aportes en efectivo corresponden al adelanto del 3% del costo eslimado de las abras, gue realizan las
comunidades.

Los ingresos de las Juntas de Saneamiento corresponden al pago de una tarifa anual que va aumentando
por efecto de la inflacion, como asi también el pago del derecho de conexion de $ 80 que realizara cada
familia, en el afio 1, que ira aumentando hasta US$ 110 en el afio 4. Se prevé un fotal de 150.000
beneficiarios para el proyeclo, que conforman 30.000 familias. Los ingresos son calculados teniendo en
cuenta una morosidad del 10%, conforme se reporta de la practica de esta modalidad. Los ingresos
alcanzan un valor de US$ 593.184,86, correspondiente a 5.410 conexiones en el primer afio y van
aumentando hasta alcanzar la suma de US$ 2.298.429,23 comespondiente a 30.000 conexiones en el
cuarto afio. En €l afio § los ingresos constituyen un monto total de US$ 1.359.898,54, que va aumentando
hasta e! afio 25, alcanzando la suma de US$ 11.365.858,71.

Los costos anuales de operacion y mantenimiento comprenden los salarios de un personal administrativo
y de un tecnico de mantenimienlo (capacitado como electricista y plomero), quienes atenderan 3 plantas
vecinas. También se incluye la factura de energia eléclrica consumida por la electrobomba. Los costos
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anuales de mercado alcanzan US$ 130.129 en el primer afio y va aumentando hasta un monto de US$
9.221.312,94 en el afio 25. Sin embargo, los costos sociales son equivalentes a US$ 93.692,88 en el
primer afio, y va aumentando hasta US$ 6.639.345,32 en el afio 25, final del proyecto.
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E] flujo de fondos-a precios de mercado sin-intervencién-dei gobiemo, que se presenta-en-el-cuadro-N°-17
revela una tasa intema de retomo negativa, y un valor actualizado neto calculado al 7% igual a US$
27.865.258,64, de signo negativo. Sin embargo, haciendo un analisis del fiujo de fondos a precio de
mercado con intervencién del gobieme, que se presenta en el cuadro N° 16 revela una tasa intema de
retorno igual a 35%, y un valor actualizado neto calculado al 7% igual a US$ 6.131.041,74, de signo
positivo.

Debe destacarse que el objetivo de éste proyecto no es el de obtener una rentabilidad financiera sino de
el de lograr los beneficios sociales que representa la disponibilidad de agua potable en'las pequefias
comunidades rurales, como también en las comunidades indigenas.-

En el cuadro N* 18 se realiza un andlisis de sensibilidad del proyecto, a precio de mercado con
intervencion def gobiemo, disminuyendo los ingresos en un 0%, en condiciones ceteris paribus, es decir
manteniendo conslantes las ofras variables. La tasa intema de retomo se mantiene en 35% y el valor
actualizado nefo al 7% resulta iguat a US$ 6.095.880,58, de signo positivo. Asi mismo, en el cuadro N° 19
se presenta el analisis de sensibilidad del proyecto, a precio de mercado sin intervencion del gobiemo, en
las mismas condiciones que el anterior, resuftando una tasa intema de retomo negativa y un valor
actualizado neto al 7% igual a US$ 27.900.419,80, de signo negalivo. La disminucién de ingresos puede
darse por una disminucion de |a tarifa,

ANEXO 3 ANALISIS SOCIOECONOMICO

El programa serd desarrollado como un programa global de cbras mdltiples con
cuatro componentes:

» Sistemas de Agua Potable
s  Mejoramiento de Sistemas de Agua y Saneamiento en Comunidades Indigenas
s Sistemnas de Saneamiento, (1) Letrinas ventiladas

(1) Servicios higiéniros

(11} Sistemas de alcantarillado:
a) Sistema de Alcantarillado Pequefio
b) Sistemade Alcantan'llado Mediano
. Desarrollo Institucional
El proyecto de abastecimiento de agua potable y de sistemas de saneamiento basico generara

importantes beneficios socioecondmicos a las pequefias comunidades rurales y a las comunidades
indigenas.-

Los beneficios son los siguientes:
a. Disponer de agua potable adicional

b. Reducir ef tiempo de acarrec de agua
c. Evitar enfermedades
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a Disponer de agua potable adicional

El principal beneficio sacioecondmico del proyecto consiste en el hecho de que las comunidades rurales e

9

indigenas podran disponer-de un volumen-importante-de agua potable adicional.-

De a cuerdo con los resultados del estudio el consumo de agua sin el sistema de SENASA promedia
cerca de 50 litros mientras que el consumo de agua con el sistema de SENASA promedia cerca de 100
{itros por hogar.-

b. Reducir el tiempo de acarreo de agua

La implementacién del proyecto asegurara agua disponible mas conveniente y mas cercana a los
hogares. Los hogares pueden reducir sustancialmente el tiempo necesario para sacar agua de fuentes
distantes. Las distancias a las fuentes de agua varian considerablemente. De la muestra {para la
formulacion del proyecto BIRF IV en los estudios de pre-factibilidad se seleccionaron mas de 30
localidades del interior para la rezlizacién de encuestas socio-econtmicas) estudiada, el 91% de hogares
tienen su propio pozo. Los restantes hogares tienen que caminar una distancia promedio de 300 metros.
Solo ef 20% de tos hogares lienen bombas eléctricas. Cormrientemente ios hogares rurales pasan un
pramedio de una hora por dia alcanzando y sacando agua. A través del proyecto, cada hogar tendra un
suministro de agua segura en su propio patio.-

El valor de los ahomos de fiempo para el andlisis econémico se basa en el supuesto de que los
beneficiarios pueden usar el tiempo ahomado en actividades productivas. Dadas las restringidas
oportunidades de emplec en éreas rurales, en Paraguay, el salario rural es de alrededor del 43% del
salario minimo legal. Esto también toma en cuenta los resultados de los estudios, que indica que mujeres
y nifios de menos de 18 afios; poseen menos oportunidades de empleo y son responsables por sacar
agua en el 50% de los hogares,

c. Evitar enfermedades

La principal enfermedad relacionada con inadecuados suministros de agua y saneamiento es la diarrea,
que primariamente afecla a los nifios de menos de 5 afios.-

Los beneficios se concretan en los ahorros de costo directo debido a menos casos de diarrea en la
familia. Los datos del estudio muestran que en promedio el 10% de las familias sin un proyecto de
SENASA experimentaron por lo menos un caso de diarrea en la quincena antes del estudio. En
comunidades con el proyecto de SENASA solo el 5% de hogares experimentaron por lo menos un caso
de diarrea en el mismo periodo de tiempo.

Los costos promedios de un episodio de diarrea, ya sea tratados con medicinas compradas en la
farmacias o medicina natural en una instalacion de cuidados de la salud promedia cerca de 13 USS per
capita. Estos costos pueden varfar sustancialmente porque el transporte no esta incluido. Para hogares
proximos a un puesto de salud o que usan auto - medicacion el precio sera mas bajo que para hogares
que necesitan ver un doctor. En Paraguay, el método de rehidratacion oral, no es generalmente usado y
por lo fanto no considerado como una altemativa realista en este punto. Reduciendo los episodios de
diarrea a la mitad, fos ahorros a través del proyecto son sustanciales. El estudio también considero que
existen cuatro dias de trabajo perdidos debido a la diamrea.

Los beneficios totales del proyecto se valorizan en US$ 1.473.414.-

En el cuadro N° 20 se presenta el flujo de fondos sociales con intervencién del gobiemno, que revela una
tasa intema de retomo igual a 67%, y un valor actualizado neto calculado al 7% igual a US$
51.812.464,02, de signo positivo. Los valores de estos indicadores confirman la alta rentabilidad
socioeconomica que poseen los proyecios de abastecimiento de agua y de saneamiento, para la
poblacion.-
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Asi mismo, se ha realizado un anélisis del proyecto a precios sociales sin intervencion del gobiemo, cuyo
flujo de fondos presentado en el cuadro N° 21 revela una tasa intema de retomo de 10%, y un valor
actualizado neto calculado a 7% igual a US$ 17.816.140,33, de signo positivo.

En el cuadro N° 24 se detallan los beneficios socioeconémicos que se lograrian ¢on la implantacion del
proyecto. :

La implementacién del proyecto asegurard agua disponible mas conveniente y méas cercana a los
hogares. Los hogares pueden sustancialmente reducir el tiempo necesario para sacar agua de fuentes de
agua distante. Estos ahorros de tiempo derivados de los suministros de agua mejorados son un beneficio
principal en muchas comunidades. Las distancias a las fuentes de agua varian considerablemente. De la
mueslra (paraa formulacion de proyecto BIRF IV en los estudios de pre-factibilidad se seleccionaron mas
de 30 localidades del interior para la realizacion de encuestas socio-econémicas) estudiada, 91% de
hogares tienen su propio pozo. Los restantes hogares tienen que caminar una distancia promedio de 300
metros. Sclo el 20% de los hogares tienen bombas eléctricas. Corrientemente los hogares rurales pasan
un pramedio de und hora por dia alcanzando y sacando agua. A través del proyecto, cada hogar tendra
un suministro de agua segura en su propio patio. De a cuerdo con los resultados de! estudio consumo de
agua sin ¢l sistema de SENASA promedia cerca de 50 fitros mientras que el consumo de agua con el
sistema de SENASA promedia cerca de 100 litros por hogar. El valor de los ahorros de tiempo para el
analisis economico se basa en la presuncion que los beneficiarios pueden usar el tiempo ahorrado
desviandolas hacia actividades productivas. Dadas las restringidas oportunidades de empleo en areas
furales, en Paraguay llamado salario rural social, se asume que cuenta hasta el 43% de! salario minimo
legal. Esto también toma en cuenta los resultados de los estudios que mujeres y nifios de menos de 18
afios; & saber un grupo con las oportunidades de empleo més restringidas, son responsables por sacar
agua en ef 50% de los hogares.

Beneficios adicionales asociados con el mejorado suministro de agua y saneamiento se relacionan con fa
salud. La principal enfermedad relacionada con inadecuados suministros de agua y saneamiento son
diarrea que primariamente afecta a los nifios de menos de 5 afios. Los beneficios de la salud gue han
sido calculados se relacionan en general a diarreas. Se concretan en los ahomros de costo directo debido
menos casos de diarrea en la familia. Los datos del estudio muestran que en promedio 10% sin un
proyecto de SENASA experimentaron por lo menos un caso de diarea en la quincena antes de! estudio.
En comunidades con el proyecto de SENASA solo el 5% de hogares experimentaron por lo menos un
caso de diarrea en el mismo periodo de tiempo. Los costos promedios de un episodio de diarea, ya sea
tratados con medicinas compradas en la farmacias o medicina natural en una instalacién de cuidados de
la salud promedia cerca de 13 US$ per capita. Estos costos pueden variar sustanciamente porque e
transporte no esta incluido. Para hogares proximos a un puesto de salud o que usan auto — medicacion el
precio sera més hajo que para hogares que necesitan ver un doctor. En Paraguay, ¢! Método de
Rehidratacion Oral, no es generalmente usado y por io tanto no considerado como una altemativa realista
en este punto. Reduciendo fos episodios de diaea a Ia mitad, los ahorros a través del proyecto son
sustanciales. El estudio también cubrid la cuestion de cuatro dias de trabajo fueron perdidos debido a Ia
diarrea. Los resuftados de estas cuestiones no fueron factores a los calculos de costos/beneficio, desde
que los resuitados deberan ser tomados como indicaciones més bien a valor nominal. Eilos indicarian que
en promedio dos dias de trabajos se pierden por episodios. Los beneficios adicionales de recurrir los dias
de trabajo perdidos a la mitad pueden entonces ser sustanciales.

Beneficios adicionales importantes se generan en el patrimonio de los hogares como es el aumento de
valor de las propiedades debido a las conexiones de agua.

Mientras que los aspectos mencionados amiba constituyen una parte importante de os beneficios
globales, ta manera honesta de medir el valor de suministro de calidad de agua es considerar la voluntad
de los usuarios de pagar. Experiencia en los tres primeros proyectos financiados por el BIRF ha mostrado
que, mientras hay algunas dificultades en hacer que las Juntas repaguen sus deudas a SENASA, por lo
general, existe un pago puntual de fas tarifas de los usuarios a fa Junta. En los beneficios estimados la
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tarifa promedio de US$. 0.40/m? pagado es por lo tanto tomado como una indicacion de! valor que los
usuarios establecen sobre su agua.

ERANEXO 4. ANALISIS AMBIENTAL B

Como parte de la preparacion del programa del BID ejecutado actualmente por el SENASA y cuyas
caracteristicas son simitares a nuestro proyecto en cuanto a tamafio de poblacion, caracteristicas de las
mismas, ingresos familiares, componentes del proyecto; se realizé un analisis de impactos ambientales y
sociales cuyo borrador fue puesto a disposicion del publico para comentarios el 9 de noviembre del 2000
y enviado al PIC el 1 de diciembre de! 2000, No se requirié la preparacion de un Estudio de Impacto
Ambiental,

Los estudios permitieron la identificacién de Ios impactos directos e indirectos que generaran los
proyectos en los aspectos del medio fisico, bioldgico, socioecondmico y antropologico. A partir de ahi, se
determino la magnitud e intensidad de los impactos socio ambientales, que no son significativos ya que
son en su mayoria localizados y temporales. En este contexto, los programas de mitigacisn propuestos
lograran revertir, atenuar o mitigar los efectos ambientales negativos, directos e indirectos del programa
sobre el ambiente natural y social en las &reas de infiuencia directa e indirecta. Se consideran que las
medidas de miligacidn y compensacion preconizadas son factibles, econdmica, técnica e
institucionalmente, y que el balance socio ambiental del programa, llevados a cabo dichas medidas para
el seguimiento y control en el cumplimiento de las acciones para mitigar y compensar los efectos
adversos de los proyectos y potenciar aquelios impactos postfivos.

Como parte del andlisis ambiental del programa, se elaboro un plan de mifigacion de impactos
ambientales durante la construccion que se estimé en US$ 10,450 por sistema, valor que se encuentra
incluido en los costos del programa. Las guias para la mitigacién de estos impactos ambientales seran
incluidas como anexos en el Reglamento Operalivo de! programa. La inclusion de las medidas de
mitigacion en los documentos de licitacion sera condicion necesaria para poder efectuar la licitacion de las
obras.

Los Sistemas de Alcantarillado Condominial de bajo Costo, si necesitaran de Estudio de Impacto
Ambiental cuyo costo formaré parte del costo total de la obra que estara a cargo del contratista. Los
pasos y procedimientos estaran definidos en el Manual Operativo.

Como parte de la preparacion del programa, se elaboré un informe sobre la viabilidad ambiental del
mismo que incluye un andlisis del marco legal e institucional aplicable en materia ambiental y su reflejoen
forma de permisos y licencias para la ejecucion del programa; y los resultados y recomendaciones st
andlisis socio ambiental de los compenentes del programa. Este informe se preparé con base en las
obras tipo identificadas como susceptible de financiacion y que se materializaron en la practica en una
muestra de comunidades que sirvieron de base para el disefio de! programa. Como resultado de este
informe, se generd un anexo para el Reglamento Operativo con las guias para el manejo ambiental del
programa. .

El SENASA ha firmado un  “Convenio Marco De Cooperacion Interinstitucional Entre La SEAM Y
SENASA”, el cual se adjunta, para la implementacion de ia construccion de Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento para Proyectos en general. Este proyecto se desarrollara respetando y adecuandose a las
reglas ambientales.

El costo de las acciones mitigatorias al medio ambiente estéan contemplados en el presupuesto
del proyecto, por lo que, de requerirse medidas adicionales una vez obtenida ia Licencia
Ambiental, adn traténdose de gastos elegibles, las mismas seran absorhidas totalmente con
Contrapartida Local

A continuacion se presenta las especificaciones y los planes ambientales que se presentaron a la SEAM:
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MANUAL DE ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARA EL DISENO, LA CONSTRUCCION Y OPERACION
DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

Todos los proyectos de agua y saneamiento deberan seguir ciertos criterios para la implantacion de las
obras de infraestructura de los mismos de manera a oplimizar la operacién y_producir &l minimo impacto

al medio circundante y a las personas. Para cada caso particular se debe analizar ya en la etapa de
proyecto, la ubicacion apropiada de cada obra, tomando en consideracian todos los aspectos técnicos,
economicos, sociales y ambientales de manera de obtener las soluciones mas convenientes.

Cuando las obras fengan que afectar asentamientos humanos, es importante que se realicen consultag
previas a la comunidad a través de encuestas o por medios de su lideres naturales de manera a lograr
desde el inicio una aceptacion del proyecto por parte de la Comunidad. Es importante que SENASA
invelucre en esta etapa @ las Gobemaciones, Municipios y Juntas de Saneamiento formadas para el
efecto. El anélisis se hara para cada uno de los sectores y para cada obra involucrada en el mismo, para
ello dividimos en dos grandes grupos: :

1. Las obras de infraestructura para abastecimiento de agua.
2. Las obras de infraestructura para disposicion de excretas y aguas residuales.

1. Abastecimiento de Agua Potable

Incluyen todas las obras de captacion, tratamiento, unidades de reserva y almacenamiento, estaciones de
bombeo y redes de distribucion. .

Obras de captacién

Definicion: son las obras que se proyectan en rios, lagos, amoyos o en sitios con napas sublerrdneas a fin
de derivar de ellos el caudal necesario para e! abastecimiento de agua a unas comunidades.

Factores que se deben tomar en cuenta en ta localizacion de las obras:

Captacion Subterranea

Si el agua de captacion es subterranea se tendré en cuenta los siguientes factores para su localizacion:
Si el acuifero alimenta humedales agua abajo, se deberan prever los para preservar dichos humedales.
Los niveles piezométricos y estudios hidrogeolgicos existentes a fin de preservar Ia fuente de una
sobreexplotacion. :

Se deberan evitar interferencias con otros pozos excavados en la zona, pues podria afectar a los otros
usuarios y producir una disminucién de caudal.

Se buscara de preferencia los lugares més allos del area del proyecto, para minimizar los costos de
bombeo a los tanques y reservorios. :
Se buscara el lugar con facilidades de energia eléctrica y acceso.

Captacion Superficial

Podemos dividir en: a) captaciones en rios o arroyos, y b) captaciones en fagos o lagunas.

a.1) Captaciones en rios o arroyos

En este tipo de captaciones se tiene una cormiente con desplazamiento en una direccion preferencial, por

lo tanto y en lo posible [a ubicacion debera sequir los siguientes criterios: ®
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La obra debera proyectarse en tramos rectos de los riog y arroyos ¢ en la parte posterior de lag
curvas,

El focalizar la tomas en las curvas interiores trae aparejado los siguientes inconvenientes:

45

) En las crecientes, la mayor del acamreo queda depositado en el interior de las curva.

i) Por el hecho de que ef cause se profundiza en el lado exterior de las curvas, cuando se
presentan niveles minimos, el nivel del agua se aleja de la orilla en la curva interior
corriendo el peligro de quedar seca la obra de captacidn.

Cuando sea forzoso el localizar las obras de captacion en la parte exterior de ias curvas, no en las partes
rectas, se deberé procurar que el terreno sea lo mas firme y estable, para que la erosion no ponga en
pefligro de destruccion las obras. Si el terreno no es lo suficientemente firme, se deben proyectar muros
de contencién en toda parte exterior de la curva.

La obra de captacién debe localizarse agua arriba de la comunidad abastecida, evitandose de esta forma
|2 polucién ocasionada por los residuos lanzados 2| rio {aguas cloacales, efluentes industriales, ¥ otros),

Debera investigarse la existencia de descargas de origen humano, industrial o agricola aguas arriba de Ia
toma, pues los mismos podrian afectar |a calidad del agua de toma.

Los caudales de captacion deberan ser menores a los caudales minimos de los rios y arroyos, pero

ademés, no deberén afectar ef uso del agua, aguas debajo d las fomas. Se tomaran cuidados especiales

en cuanto a las zonas bajas o humedales que esta siendo alimentado por el rio 0 arroyo de manera a que -

un uso excesivo del agua no cambie las condiciones de su ecosistema,

Cuando los caudales pueden afectar las condiciones del rio en épocas de estiaje, se proyectaran
reservorios de acumnulacién de manera de acumular agua en época de crecidas. Se puede medir el
tamafio de la cuenca, el régimen de lluvia, y se podran estimar los caudales de escorrentia en periodos
secos y himedos. : '

a.2) Captaciones en lagos

En las obras proyectadas en lagos, ya sean naturales o ariificiales {producido por una presa en un rio, o
por la acumulacion de agua de Nuvias), deberan ubicarse alejaos del margen u orilla, a una distancia tal
que la polucibn marginal no la alcance,

En lo posible: se tomaran en cuenta las corrientes superficiales y sub superficiales en que se recogeran
las aguas de mejor calidad. De este modo, la cota de capfacion de agua depende de! viento
predominante.

Si ef viento predominante es de la orilla hacia el centro del lago, Ia toma debera estar lo mas profunda
posible, pues la polucion marginal sera conducida superficialmente.

La obra de toma no deber4 ubicarse cerca de las descarga de armoyos o cursos de agua.

Deberan investigarse todas las descargas existentes en ef lago y su grado de afectacion a la obra
sefalada.

La obra de toma debera estar cerca del previo donde se situara la planta de tratamiento, de manera a
reducir los costos de bombeo.

Debera estudiarse los régimen de recarga del lago de manera de evitar disminuciones del nivel peligrosos
en el lago que podria afectar a zonas himedas regadas por el lago.
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Plantas de Tratamientos de Agua y Estaciones de Bombeo

Los previos destinados a Plantas de Tratamiento de Agua y Estaciones de Bombeo deberén, en lo

posible, responder a un plan regulador urbano de Ia zona del proyecto, y su ubicacién no producira un

contraste con el entormno_ urbano -

Los criterios principales para su ubicacién son los siguientes:

Cuando la captacion es superficial, el predio debera ubicarse cerca de las fuentes de caplacion para
evitar grandes costos de bombeo; si la captacion es subtemanea, la caseta de bombeo del agua debe
ubicarse preferentemente en el previo del reservorio y/o tanques elevados.

El predio a ser ulilizado para Ja planta y/o estacion de bombeo debera tener facil acceso ¥y energia
eléctrica para el funcionamiento de los equipos.

El predio debera estar alambrado para evitar ! ingreso de personas o animales.

Se debera dar una atencién especial al depésito de los productos quimicos.

Tanques y Reservorios

Los tanques y reservorios almacenan y disltribuyen agua a! &rea urbana y por lo tanto deben estar
siluados en los puntos més altos del lugar de manera a que la distribucin se realice directamente por
gravedad para evitar mayores costos de bombeos.

En lo posible:

El sitio donde se implantaran estas unidades estara dentro def perimetro urbano y lo més cerca de los
centros de consumo.

El sitio podré estar dentro de un érea piblica (parques o plazas), pero deberan estar protegidos para
evitar el acceso de personas o animales.

Si las casas de quimicos se encuentran en el mismo predio de los tanques y reservorios, los mismos’

deberan guardar prudencial distancia de los sitios con actividad humanas, para evitar accidentes.

Las obras de tanques seran arquitectonicamente aceptables con el entomo, y el perimetro deberd ser
arbotado y empastado para crear un entomo mas agradable. El sitio se debera mantener limpio y libre de
malezas.

Los tanques deberan estar alejados de las lineas de alta tension y perimetros de aeropuerto.

Los reservorios podran construirse enterrados o semienterrados de manera a no contrastar con el entomo
paisajistico. En el caso de reservorios semientemados, los mismos estaran cubiertos por una capa
vegetal,

Aductoras y Redes de Distribucién

Las aducloras o redes de distribucion corresponden a obras de instalacion subterraneas ¥y 5u ubicacidn
en la via piblica respondera a una norma nacional adoptada por ESSAP y SENASA.

Las redes de agua se instalaran a una profundidad de 0.80 a 1.00 metros con respecto a 1a rasante del
pavimento, y la ubicacion del eje de las tuberias es para las calles que comren de norte a sur, la
semicalzada oeste, y para las calles que comen de este a oeste, la semicalzada norte. Su ubicacién no
debera afectar ofros servicios existentes.

Los cruces de rios y amoyos serdn en lo posible subterraneos, en el caso que se tenga que cruzar en
puente, se aprovecharan puentes existentes.

Las tapas de vélvulas o registros estaran a ras del pavimento y se buscar evitar cualquier molestia al
trénsito de personas o vehiculos.
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Los medidores estaran al ras de las veredas y se debera evitar cualquier molestia a los peatones,

Unidades de Tratamiento Unifamiliares

filtracién.

La ubicacion preferencial de fas camaras sépticas ser4 en el frente de la vivienda previendo una futura
conexién a un sistema de alcantarifiado.

Las letrinas, pozos absorbentes o campos de infilracion podran ubicarse en el patio posterior de la
vivienda. Se verificara la permeabilidad del suelo pata garantizar su eficiencia, tendiendo a evitar la
contaminar de los acuiferos.

Se tomaran precauciones para evitar contaminacion de pozos de agua proxima y napas de agua que
sean utilizados para el consumo.

Se tomaréan cuidados especiales en la disposicién de los lodos.
Unidades de Tratamiento Comunales

Se refieren & plantas de tratamiento Que se ulilicen previo a la descarga final de los efluentes. Dichas
plantas podran ser sedimentadores primarios (tanques Imhoff, tanques decanto digestores), filtros
anaertbicos, reactores anaerébicos, lagunas de estabilizacion, etc.

Los terrenos destinados a lagunas de estabilizacién requieren areas grandes y preferentemente alejadas
de poblaciones urbanas. Su ubicacion sera cerca de los cuerpos receptores pero aguas abajo de los
cursos de agua, los terrenos no deberan ser inundables, y el suelo poco permeable para evitar grandes
infiltraciones.

Es recomendable mantener una distancia minima de 100 metros de los asentamientos humanos en la
direccién de los vientos predominantes, y de 200 metros en {a direccién opuesta a los vientos a los
vientos predominantes de manera a evitar molestias producidas por olores o insectos.

Los terenos de las lagunas se mantendran limpios, libre de maleza y con el perimetro alambrado para
evitar el ingreso de personas o animales.

En unidades de tratamiento compuesto por sedimentadores, filtros y reactores anaerébicos, ias areas a
utilizar son menores. También es valida la ubicacion del mismo préximo a los cuerpos receptores, en
terrenos no inundables.

Los terrenos deberan guardar una distancia prudencial de por lo menos 50 metros de viviendas o de
asentamientos humanos para evitar molestias, por los olores y ruidos (cuando existen estaciones de
bombeg).

Los terrencs seran convenientemente protegidos con alambrados y se restringiré el acceso a personas y
animales. E! lugar se mantendra limpio, libre de malezas ¥ en lo posible con un parquizado tendiente a
armenizar la vegetacion con el medio urbano circundante. .

En todos los casos se buscaran sitios de facil acceso.

Las unidades tales como rejas, desarmadores y canales que tengan superficie expuesta de agua cloacal
deberan ser cubiertas para evitar olores,

Los residuos stlidos generados (lodos y solidos) deberan ser dispuestos adecuadamente.

En los reactores anaerobicos se deberan tomar los cuidados con referente a emision de clores.

Se_refiere principalmente a los proyectos de camaras sépticas_y_pozos_absorbentes.o_campos_de - - ...

qt
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Unidades de Descarga Final de Efluentes

Se refiere a obras previstas para la descarga final de los efluentes. Dados que los mismos pueden
producir altos riesgos de contaminacion de los cuerpos receplores, es recomendable que los sitios de

descarga..sean,convenientemente,prolegidos_y_conxzarteles_deadveriencia-para-evitai—accidentes--o
infeccion a la poblacion que este en contacto con dicho cuerpo receplor, .

Los sitios de descargas deberan estar aguas abajo de areas urbanas y deberén estar protegidos agua
ariba y agua abajo a una distancia prudencial para evitar el uso del agua por los pobladores, una
campaiia intensiva de educacion completada por carteles de advertencia serviran para prevenir €l uso del
agua proximo a las descargas. :

Todas las descargas serén sumergidas y se buscaran zonas de resallos o de alta turbulencia de la
corriente del rio o arroyo para permitir una mayor dispersion del efluente.

Todas las descargas, en los que se refiere 3 la calidad del cuerpo receptor, deberan cumplir con lo
establecido por la SEAM y el Codigo Sanitaric.

Plan de Gestién Ambiental

Plan de gestion Ambiental contiene la identificacion, prevencion y miigacion de fos impactos ambientales
de las obras principales y auxiliares, el Reglamento Operativo, el Componente de Capacitacion, los
Aspectos Administrativos y de Financiacion y la Estimacion de los Costos de las medidas de Prevencion y
Mitigacion.

A. Identificacion, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales en las obras principales.

1. Los proyectos de infraestructura social, entre ellos de los saneamientos, fiene por objeto dar la
salisfaccion a las necesidades basicas de la poblacion y atienden, por lo tanto al mejoramiento de
la salud y calidad de vida en general. Sin embargo, la implantacion de los servicios respectivos en
las comunidades rurales, pueden originar impactos ambientales negativos. Estos pueden ser
transitorios, como lo originado durante la construccion, por las molestias o accidentes que puedan
ocasionar, o permanentes, entre los que mencionan los derivados del funcionamiento de {as redes,
estaciones de bomberos, plantas de tratamiento, disposicion de efluentes o manejo de lodo.

2. Desde el punto de vista de la ingeniaria, el estudio de opciones va acompafiado por 1a aplicacién
de f{eécnicas apropiadas para identificar y evaluar los impactos ambientales de cada una de ellas,
a fin de contar con los fundamentos necesarios, para fa decision que se adopte, fa identificacion del
componente ambiental afectado y las medidas de mitigacion. Sera necesario implementar en su
tolalidad ef Plan de Geslién y Control Ambiental de manera a asegurar el cumplimiento de las
medidas de mitigacion recomendadas en todas las elapas del proyecto. Este Plan deberia estar
incorporados a los documentos del contrato, con ef propésito de que exista obligatoriedad por parte
de los distintos actores para e! fiel cumplimiento de las recomendaciones, En dicho Plan deberén
preverse los mecanismos de control,

3. Para que cada una de fas opciones estudiadas pueda ser aceptada por la comunidad, se definiran
los impactos y las medidas de mitigacion. Estos factores se consideraran en la elapa de toma de
decisiones del estudio prefiminar, o en la de anteproyecto, si asi correspondiera. Los factores a ser
analizados seran:

l. Evaluacion de la calidad ambiental existente;
il. [dentificacion y evaluacion de los impactos ambientales del nuevo proyecto;
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I Medidas adoptadas o a adoplar para la eliminacion o mitigacién de los impactos

ambientales;
Iv. Programa de monitoreo;
V. Obras de complementacion de saneamiento;
_ VL_._Sumarodecondusiones. _

4. La gestion de los proyectos deberan estar vinculadas a la comunidad a través de las
Gobernaciones, las Municipalidades y las Juntas de Saneamiento. Estas dltimas son las que
administraran los servicios. Los componentes de los programas y estudios incluiran:

5. Lalocalidad, caracteristicas locales y del entorno, entre las que se citan:

L Temperatura;

. Altitud sobre el nivel medio del mar:

M. Precipitacion media anual, en los trimestres mas calurosos y més frios;
iv. Vientos predominantes;

V. Caracteristicas del entorno rural, tipo de vegetacion predominante, lipo de fauna yflo
ganados que se crian en la zona;
Vi, Existencias de lagos, rios, arroyos en las inmediaciones.

6. Medios de transporte y fuentes de trabajo:

L Se incluiran los principales medios de transporte local y los que vinculan la localidad a la
capilal ¢ a olros municiplos; _

I Principales actividades laborales vinculadas con el agro, el comercio, la industria y la
prestacion de servicios.

7. Caracterizacion urbana, equipamiento comunitario Y organizacion social:

l. Infraestructura vial (calles, tipos de pavimentacion, etc.);
II. Alumbrado publico;

I, Recoleccion de residuos sélidos;

v, Cooperativas agricolas, o de consumo, etc.

8. Sistemas de agua potables actuales: si existen etapas construidas, debera incluirse informacian
sobre los lugares de captacién, calidad de las aguas, tipos de materiales utitizados para las redes,
tanques y reservorios, estaciones de bombeo y operacion del sistema,

8. Sistemas de evacuacion de excretas y aguas residuales: sistema in-situ, existentes, tipos de
instalaciones, calidad de los suelos, obras de conduccién y tratamiento, y cuerpos receptores de
los efluentes.

10. Descripcion del nuevo proyecto de agua: la misma ser4 en idioma comtn, no tecnico, para que la
comunidad lo comprenda mas facilmente; estaran descritos claramente los beneficios y f alcance
del proyecto. También se informaré sobre las obras que afectan a los bienes o al pafrimonio de la
comunidad y el grado de afectacion, principalmente en ef casa de expropiaciones de tierray
relocalizaciones.

11. Estudio de impacto ambiental:

l. Evaluacion de ia calidad ambiental existente;

Il. Identificacion de los impactos ambientales que producira el nuevo proyecto y evaluacion d
los mismos:
e Durante la obra,
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Impactos negativos originados durante ta nommal explotacion del sistema:;
Impactos negativos originados por el funcionamiento anormal del sistema proyectado.

B. Mitigacién de impactos durante la canstruccion {ver detalle y costo estimado en Apéndice )

12. Medidas de mitigacién o eliminacién de los impactos ambientales negativos durante la ejecucién de
la obra:

I Sefalamiento diurno nocturng;
I, Apuntalamiento en zanjas profundas o terrenos disgregables;
M. Restricciones al transito de automotores yfo peatones:

iv. Restricciones a la entrada y salida de automotores;

V. Disposicion de las aguas provenientes de Jas pruebas hidraulicas:

VI Uso de cajones o bolsones de guarda de suelos excavados en |2 zona céntrica;
Vil Rotura de pavimento y veredas con martillo neumaticos:

VIl Normas de utilizacién de equipos mecanicos;

IX. Proteccién de la infraestructura existente, en especial as subterraneas;

X Reparacién de veredas y pavimentos:

Xl Primeros auxilios;

XIl. Prevencién de accidentes.

C. Mitigacion de impactos durante la operacion de los sistemas (ver detalle y costo en Apéndice J)

13. Forma de mitigacion o eliminacion de los impactos ambientales negatives durante la operacién del
sistema. se refiere a la mitigacion o eliminagion de los impactos ambientales provenientes de la
operacién normal y anomal del sistema proyectado.

14. Redes de distribucién de agua, se tomaran en consideracion los siguientes aspectos:
| Medidas de higiene;

Ii. Equipos a utilizar de operacién y mantenimiento:
. Bocas de registros con pérdida de agua;

. Cuidado en el manejo de las tapas de hierro fundido colocadas en el pavimento;
V. Uso de productos quimicos para eliminar raices:

V8. Reparaciones, sefializacion, diuma y nocturna;

Vil Primeras auxilios;

Vi, Prevencion de accidenies.

15. Plantas de tratamiento de agua. Se considera los t6picos:

L Medidas de higiene;
Il Equipos a utilizar;
fil. Dificuitades al iniciar la operacién; derrames imprevistos;

V. Tendencia de las fuentes de abastecimiento a secarse;

V. Tendencia de las fuentes superficiales a deshordar;

VI, Uso de productos quimicos para alcalinizacion o desinfeccion de Jas aguas;
VIl Derrames de productos quimicos;

VIIl.  Prevencién de accidentes;

IX. Medidas de seguridad;

X. Medidas para casos de emergencia.
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D. Programa de monitoreo (ver detalle y estimacion costo en Apéndice )

16. Programa de monitoreo. Se establece en los sectores mas vulnerables def sistema de agua, como
sistema de alerta constante. Tomara en cuenta los siguientes aspectos:

. Control Se establecera un programa de control preventivo que incluira:

Mediciones y determinaciones fisicas;
Determinaciones quimicas inerganicas;
Parémetros quimicos orgénicos;
Parametros microbiolagicos.

17. Para cada uno de sus componentes se detallara el criterio de seleccion implicado (para controf,
para comelaciones, efc.), la frecuencia con la cual se medira el parametro (diaria, semanal,
quincenal, de registro continuo, perfil estacional durante 24h, etc.} y el tipo de observacién y de
muestreo que se ulilizara.

Ii. Laboratorio;‘donde se analizaran las muestras obtenidas. Estaran dotados de operadores
capacitados para la extraccion de las muestras, de manera que los resultados reflejen el
estado real del sistema,

. Personal superior capacitado y operadores con niveles de instruccion apropiados
para la correcta operacion de los sistemas.
. Previsiones: incluiran los equipos y herramientas adecuadas para atender [a

operacidn del sistema, bien como pieza de repuestos minima para evitar paradas o
demoras innecesarias en el servigio.

18. Cbras de compensacién ambiental: pueden incluir arborizacion de los entornos de las estaciones
de bombeo, el empastado de los reservorios semienterrados y la parquizacién de los terrenos
dande se implantaron obras edilicias, el mejoramiento de las calies, los camings y veredas, efc.

E. Identificacion, prevencién y mitigacién de impactos en las obras auxiliares (ver detalle y
estimacién costo en Apéndice | :

19. Las obras auxiliares suslen involucrar tareas que van manejadas con mucho cuidado para evitar
dafios ambientales. Se enumeran algunas obras auxiliares propias de los proyectos de referencia,
con la mencion de los posibles impactos previsibles y ias medidas de miligacion a ser adoptadas
€n cada caso.

20. Préstamo de tierra.
L Descripcion de [a tarea.

21, Los préstamos de fiea son excavaciones de que se realizan en terrenos con suelo de
buena calidad para usarlos en fundaciones o rellenos, en lo general. En los proyectos de
agua y alcantariltado el material excavado se utiliza como material seleccionado o de aporte
para mejorar los rellenos de zanjas y asientos en la colocacion de tuberias. Excavacion de
estos materiales se utilizan en zonas en donde el suelo de excavacion de zanjas no tiene
buenas condiciones portantes.

il Impacto ambiental.

22. Los terrenos utilizados para préstamos pueden quedar inutilizados si no se realizan las
obras adecuadas. Las tareas requeridas son: a) Limpieza en el terreno en e area de
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excavacion, lo cual implica deforestacién (si es que existen arboles), desmalezado, etc.: b)
retiro de una capa de 30 a 40 cm. de capa vegetal; c) excavacion de material de préstamo;
d) extraccion de agua de acumulacién en los pozos de excavacién.

- 23._Los dafios. mas.importantes. almedio_ambiente_.son:,,a),la_deforestacién_o,,iimpieza..vegetal_n-___ —_

del terreno que puede traer aparejado el aumento de 1a erosién del stelo; b} la formacitn de
monticulos de acumulacion del material que no se utifiza (capa vegetal) que crearia un
terreno de superficie imegular con malezas; c) la formacion de pozos profundos con
acumulacion de agua, lo cual producird un estanque de agua, con riesgo de accidente,
especialmente para los nifios, y para la cria de mosgquitos y ofra alimafias,

Medidas de mitigacion.

El sifio debe estar ubicado en lugar alto (preferentemente un pequefio morro} gue no sea
lugar de recreo o atraccion turistica. La zona sera prolegida durante la operacién para evitar
accidentes.

Et material producido por la deforestacién o limpieza vegetal no seré retirado del lugar sino N
acumulado para uso postetior, .

La excavacién del material de préstamo se realizara por capas sucesivas, como rebajando
el morro, sin producir pozos.

En el caso de la produccion de pozos sea inevitable, estos sern rellenados con ofros
materiales luego de terminar la explotacion de! préstamo. Una vez concluida la explotacion,
el terreno seré nivelado; se restituiré la capa vegetal extrafda,  finalmente, se procedera a
la reforestacion, posiblemente con la misma variedad de vegetacion extraida.

24, Disposicion de los escombros.
Descripcion de fa tarea.

25. Comprende ¢! retiro, trasporle y disposicion adecuadas de los maleriales de desechos de
las obras. En cbras de saneamientos generalmente los escombros son restos de
mamposteria o revoques sobrantes de la construccion de registros u obras edilicias, restos
de tuberias, y ademas los suelos de mala calidad gue no son apropiados para fos rellenos.

fmpacto ambiental,

26. El reliro y transporte de estos materiales suelen crear problemas de contaminacién de potvo
y molestias a los vecinos del lugar. La incorrecta disposicion de dichos materiales puede
generar zonas insalubres, con produccion de malos olores, malezas, cria de insectos y
alimafias, con riesgo para los pobladores vecinos, especialmente nifios.

Medidas de mitigacion,

27. Elrefiro de los materiales se realizara con equipos apropiados, para evitar la produccion de
polvo, €l paleo continue a un camién suele producir mucho polvo; el transporte va realizado
cubriendo la superficie del material con una fona o un plastico. Si, por el tamafio de la obra,
no es posible utilizar equipos pesados y el llenado de los camiones se realiza con paleo
manual, los escombros deberan ser humedecidos antes del traslado. La disposicion de los
materiales se realizaré en terrenos bajos, aptos para rellenos; el material se dispondra en
capas de 30 a 40 centimetros y, luego de compacto, sera cubierto con suelo natural hasta
nivelar totalmente la superficie, otros 30 0 40 cm. por encima. Si la obra no produce nuevos
escombros, el terreno seré finalmente nivelado; se plantaran arboles o arbustos autéctonos
para dar una terminacion.
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28. Construccion de sitios de alojamiento temporal del personal de fa obra;

Descripcidn de la tarea,

29. Los trabajos comprenden generalmente alojamiento temporales realizado con materiales

reciclables, o viviendas prefabricadas, ubicadas en |

Impacto ambiental.

0s obradores.

30. La limpieza del terreno para el obrador o Ia ubicacion de viviendas prefabricadas o casas
rodantes, puede demandar la deforestacion. La produccion de aguas residuales
provenientes de bafios provisorios, cocinas y lavaderos de ropa crea zonas poluidas por
aguas residuales, malos olores, cria de insectos y alimafias. La disposicion trae aparejado

problemas ambientales. Con la excavacion de pozos para la extraccién de agua yla
ubicacion de las letrinas o pozos ciegos, se puede contaminar las aguas subterraneas.

Medidas de mitigacion.

31. Con relacion a los impactos podemoas citar:

Los terrenos van optimizados en su uso, reduciendo al minimo la defores

de |as viviendas:

Estaran previstos los sistemas adecuados para la disposicion de aguas residuales, como las

letrinas ventiladas, las camaras sépticas y los pozos a

las cocinas y, eventualmente, el tralamiento anaerdbico adec
residuales se dispongan en un curso de agua;

tacion para la ubicacion

bsorbentes, los densengrasadores para

La disposicién de basura se realizara radiantes la excavacion de pozos
capa de tierra, aproximadamente de 30

area de viviendas, que se taparan diariamente con una

cm, para evitar la formacion de olores. También se puede utilizar 1a cal agricola, la cual debera

cubrir fotalmente la superficie de la basura acumulada;

uado, en el caso que las aguas

en lugares alejados del

Se evitara interferencia entre las letrinas y pozos de agua. Ambos estaran en una distancia
minima de 15 metros; los pozos de agua tendran una profundidad mayor a 20 metros. Los sitios
utilizados para viviendas temporales seran reacondicionados una vez terminada la obra. Se

removera fodo material, se taparéan los pozos con tierra
para la ubicacidn de las viviendas.

32. Obrador de equipos y maquinarias.
Descripcién de la tarea.

33. Comprenden los silics destinados para el
abastecimiento de herramientas y equipos de obra

mismos.

Impactos ambientales.

local, y se desto

estacionamiento
s, €l mantenimie

restaré el area utilizada

de maquinarias, el
nfo y reparacion de los

34. Laimplantacion de obras temporales para almacenamiento de equipos o talleres en general,
trae aparejados los impactos similares a los mencionados para las viviendas temporales. A
estos hay que agregar la utilizacion de combustibles liquidos y gaseosos con naftas, gasoil,
grasas, aceites, gases carbdnicos, y aceites para soldaduras, que producen impactos en el

\
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suelo y en ¢l aire, si no son manejados adecuadamente. Los combustibles liquidos, grasas,
aceites pueden contaminar el suelo, y los gases contaminan el aire. Todos son altamente
combustibles, pudiendo ocasionar incendios, La limpieza de los equipos genera volimenes
de arena y barro que deben ser adecuadamente dispuestos.

35

36.

37.

38.

39.

40,

41,

Medidas de mitigacion.

El parque de equipos y maquinarias, en lo posible, estara asentado sobre un piso de facil
limpieza, para evitar la contaminacion del suelo con aceites y combustibles. Los talieres
estaran dolados con contenedores para el almacenaje de combuslibles residuales; los
mismos no estaran dispuestos en el suelo, sino trasfadados a plantas de reciclado.
Tampoco serén quemados, pues la quema contamina el aire. Los talleres de mantenimiento
y limpieza de magquinarias contaran con pisos adecuados de facil limpieza, las aguas
residuales tendrén, antes de su disposicion final, un desarenador, una trampa de estopas y
solidos, y un desengrasador. Los materiales detenidos deberan, en lo posible, ser
reciclados. Tendra que preverse un sistema de instalaciones contra incendios.

Instalaciones de equipos y prueba de los mismes.
Descripcitn de la tarea.

La instalacion de los equipos comprenden e transporte hasta el sitio de la obra y el montaje
de los equipos de las obras de infraestructura, como estaciones de bombeo, plantas de
tratamientos y otras.

iImpactos ambientales.

Abarcan las acciones necesarias para fas instalaciones de los equipos: poda o remocién de
arboles, relocalizacién de columnas o cables eléctricos, preparacion del terreno y caminos
especiales para e! traslado de los equipos, y ofras. La prueba ¥ puesta en marcha de las
instalaciones suelen Iraer aparejadas molestias por ruidos o la eliminacion de agua por las
pruebas.

Medidas de mitigacién.

Deberan preverse guias o camiones para el traslado de lo equipos y su puesta en el sitio de
las obra, de manera a reducir los impactos al medio circundante. Uno y otra deberan
coordinarse con la municipalidad y la ANDE, de manera a evitar problemas de transito y de
corte de energia eléctrica a los vecinos. Se asegurara que los horarios de trabajo coincidan
con los horarios normales de trabajo de la pablacién, para evitar niidos en horas de
descansos diumas y noctumas. Las aguas de pruebas seran canalizadas a los drengjes del
lugar, evitando sus demames a las calles y dafios al pavimento, cuando se utilice cloro
gase0so o liquido en la desinfectacion de tangues o cafierias.

Prueba final de las obras.
Descripcion de la tarea,

Comprende la verificacion del correcto funcionamiento de las obras, incluyendo las pruebas
de presion en cafierias y su desinfeccion final,
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Il, impactos ambientales.

42. Derivan de las prugbas finales de las tuberias, e incluye los derames de las aguas
utilizadas en los ensayos. Son particularmente peligrosas las aguas que contienen alto
. contenido 22 cloro, utilizadas en. la desinfectacion de las tuberias_de agua. Pueden también

producirse accidentes causados por la sobre presion de las redes ¥ la consecuente rotura
de tuberias.

I Medidas de mitigacién.

43. deberan preverse drenajes adecuados para las aguas residuales de las pruebas de
tuberias, las mismas no deberdn derramarse sobre el pavimento. Debsran tomarse todas
las medidas de precaucion durante las pruebas hidraulicas de las redes para evitar
accidentes. Las pruebas de alcantarillado deberan iniciarse en los puntos mas bajos de la
red, y las aguas de prueba deberan escurrir directamente por la tuberia hasta la descarga
final.

44. Desmovilizacidn.
L Descripeitn de la tarea.

45. Comprenden las tareas de retiro de todas las obras temporales instaladas para fa ejecucion
de las obras.

li. Impacto ambienta.

46. Incluye las obras de demolicién y traslados de materiales ulilizados para viviendas
temporales, pisos, obradores, carteles, vallas, alambrados, ec.

M. Medidas de mitigacion.

47. La demolicién de las obras de las obras temporales deberan realizarse de manera a reciclar
la mayor cantidad de materiales posibles (maderas, hierros, mamposterias, elc.). los pisos
de hormigbn seran removidos y trasladado a un lugar de relleno; se taparan
convenientemente los pozos excavados; se nivelaran los terrenos ulilizados para los
obradores retirando los elementos cortantes, como los pedazos de hierro y otros. Se
removeran y trasladarén las vallas, alambrados y fos carteles de obra, dejando el lugar en
buenas condiciones. Posteriormente, se plantaran arboles o arbustos en la zona.

F.Disefios ejecutivas

48. Con base en las vias anteriores, se prepararan los Disefios en base a las medidas
especificas de mitigacion y los estandares que se debersn alcanzar para cada uno de los
proyectos y que deberdn incluirse como parte de los disefios de los proyectos ejecutivos de
los mismos, La inclusion de estas medidas especificas denfro de los documentos de
licitacion sera una condicion necesaria para poder licitar las obras.
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ANEXO - APENDICE 1
COSTOS MEDIDAS
AMBIENTELES . e -

Vi
will

Vi
vill

ESTIMACION DEL COSTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Identificacion de los impactos

Durante la construccion
Sefializacion

Apuntalamiento de zanjas
Restricciones al ransito
Restricciones a los vecinos
Aguas para pruebas Hidraulicas

Proteccitn de zanjas
Proteccitn de veredas de
infraestructura existente

Reparacion de veredas y pavimentos
Primeros auxilios
Prevencion de accidentes

Operacién de Redes
Medidas de Higiene

Derrames

Insectos y Roedores

Manejos de tapas y accesorios
Uso de herbicidas y ofros
SeAializacion

Primeros Auxilios

Prevencidn Accidentes y ofros
Prevencion de Accidentes

Programa de monitoreo
Medicion fisica, quimica y
Bacteriotbgica

Laboratorio de Andlisis

Obras Auxiliares

Préstamos de Tiema

Disposicion de Escombros
Alojamiento temporal - obradores
Instalacion de equipos y prugba
Desmovilizacion

Ejecutor

Contratista
Contratista
Municipatidad
Municipafidad
Convatista
Contratista

Contratista
Contratista
Autorid, De Salud
Contratista

Sub-total=

Operador
Operador
Municipalidad
Operador
Municipalidad
Municipalidad
Autorid. De Salud
Operador
Operador

Sub-total=

Operador
Operador

Sub-fotal=

Contratista
Municipalidad
Contratista
Contratista
Contralista

Sub-total=

Costo  Plaso
Uss meses
Sub- Sub-
Prog1  Prog1

QD 95 G 4 G 4 45 4 45 4 §

Anual
Anual
Anual
Anual
Anual
Anual
Anual

Anual

Anual
Anval

A O S G 4

Costo
uss
Sub-
Prog 3

Plazos
meses
Sub-Prog
3

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12

12

Anual
Anual
Anual
Anugl
Anual
Anual
Anual
Anyal
Anual

Anual

Anual
Anual

Anual
12
12

12
12

12
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CUADRO N°1
S T T ESTRUCTURA DE PREBUFUESTO DEL PREVECTE Rite CoSUK - SEasL" ——
COSTOR DIRECTON . T R - SR
Slstemas de Agua Potahle 14.019,712 11.512.355 1.807.357 3.960.328 17.329.040
sFuenie do Proasién Pozo Dissho Tige A~ 2930085
Couipamisnto Cleck o canco e 1 kdrauico 1.306 460
:Tanque Elevaco de 15 n3 2370642
:Caseta da Oporaciones 261.090,
iFatenritn de | inea Flarmea 591 282/
iRed do Dismbocion y Congnones Dimickarize 1024 384
{Aductora 1737 060
(Asistencta Tenckdo Red de Dwsplbacion 155356
i e n Funci o e Gist 109 S
;Disehia de Ingenyerfay Procnocicn 1,500 600
EoAZacion 704000
Istemnas de Agua Para Comunidades indigenas 2.759.507 2.501.156] 258.351 275.951 3.035.457
Hojomar . 206 614
H 170934
152474
152459
H 303 855
H i A87 310
?Uidsdsmlz\ac&ﬂwnsdeA:mbclondogﬁsuoma 304 860
{Disaiiy de Ingeniena y Promocion 325 000,
Fistalzaoon 176 000
Sistemas de Saneamlanto 15.008.445 13.598.678 2.390.787 1.599.844 17.598.289
Loinnas Vonliedas +£.000.000 3400000 00000 466006 4.400.000
Excavaci on 116 200
Maderas 2203 200
Losa de 2F Profabncadns 253800
HenT, 46 400
iChapas Galv-amzadas 14.000
1 Tubo PV Hviéno da 100 mm. 65,600,
-Servicios Higiénicos 4501300 2826 105 675195 450330 4.951.430
iProvisidn y Colov:aiion de Pizias do Laver A77.100)
iPozo Absorhente =200m a2 S0 m 124 200
- Sisdering e Afcuitlalilacdy 7497 145 [EIFEIA] 1124572 T42714 - 8246 &85
IMictosistems. 4.288850
(Esaci ge 749 846/
Laguna de Estebiirecion 1592002
:Cmisano 154,075,
sineetepior 5713377
{Equpos de Mantenimienio 136 994
‘Desarrolio Mstihecional 221.021 221.021 0 22,102 244,113
(Capariecnn § Funcionaros el SENASA 70000
:Capec denion @ lecncosy NS 00 Ka5 [ ¥
i Municipios sobve is i i¢ del apus polablg y
ibégco. 25.000
GCopacilacion 8 Jas Jutas de Genearmionto 126 921
+ Ditse M e esUMIEReS it 1Y opicisn Wi suvouada v N Y
imentenimionto té 05 5ericios por pars de los operadores da las oo
H {11} A
iDveaio ¢ impt: 0N de procedimi YCOomoles ios para of
Eoobaoaimm:odehswﬁfmpocsenidosgtem:pwpmodeim
“Junias ge Saneemienco. 30.000
tEducecion Ambirertal 710
iContingencias AT8 900 E-FRIT 65.870 43899 482,889
TOTAL COSTOS DIRECTOS : : 33.438.575] 28.216.221 262235 ° " " seiiEial - 38.080.789
upstvislon 400921 W02 40.042 | 450913
oond pador det Proye oo T0.895]
:Equipoe Téenke o
Savinl i ARG
Financioro 51,387
Tecnico Ambroreal 34 367
ADGASICI0nes Ba.356
(Assienies 54,283
Chefer 16 094
Audiciing Mosncleres y de yvation
H Cion g wig 18 8T .. L . . 300.000 L. S000%0 o . . 30.000] 330,000
TOTAL ADMIMSTRACION " =77 v by |6 oo gpg gugf o LS 300000] " 400839 21T T AT gpggel i - 780,915
SUBTOTAL DE PROYECTG 28.518.221 5.032.275 5.822.206 38470702
EQTEI'.DEL‘-PRGY!CIQ.GAST’OS ELZG)BLE: : 28.518.22¢] -7 -5.032275] " R 3735483840
EO?AL’DEGASTQS NOELEGIBLER - . : Foe i 58927208 R
LCETOTOTAL DEL PROYECTD -~ . -« = .. - R R TR ik 30476.762
TOTAL FOCEM 28.516.221
. IOTAL CONTRAPARTIDA ELEGIBLE 5.032.275
) A . TOTAL CONTRAFPARTIDA NO ELEGE 5.922.206
Fuenfe: SENASA

Observacion: Los impuestos se hallan incluidos, juntamente con el Terreno y e Aporte de las
Comunidades, como contrapartida local no elegible, cuya suma equivalente a US$ 5.922.206,34 forma
parte del Costo Total del Proyecto. La contrapartida local elegible equivale al 15% del total de Gastos
Elegibles,
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Cuadro N° 2

Sistems de Ahastecir:ieito_ de Agua para Comunidades Indigenas

PLANILLA DE RESUMEN DE COSTOS

(U$S)

ITEM DESCRIPCION UNID. | CANT. |P.UNIT.(GS)|P.TOTAL (Gs;| P '(TU%‘)‘L
1 {Tajamar Un, 1,00 51.674.566 51,674 566 10.132.27
2 |Filtro Un. 1,00 17.435.290 17.435.290] 341868
3 [Cercado del Tajamar Un. 1,00 19.632.400 19.632.400] 3.849 49
4 {Sistema de Bombeo Gl 1,00 11.470.743 11.470.743] 224917
5 ITangue Flevado Metalico 20 m3 Un, - 1,00 40.173.353 40.173.353| 7.877.13
6 |Red de Distribucién Gi. 1,00 49.705.638 49.705.638 9.746,20
7 {Unidad Sanitaria con sistema de acumulacion

de agua de lluvia Un. 1,00 40.275.656 40.275.656| 7.897,19
TOTAL LOCALIDAD; 230.367.647| 45.1 70,13
Fuente: SENASA )
CuadroN° 3
Sistema de Abastecimiento de'Agua para Comunidades Indigenas
TAJAMAR

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT.(GS.) P.TOTAL(GS.)
1 |Movilizacién Km. 200,00 2419 483.760
2_ [Limpieza y desmonte del predio Gi 1,00 1.976.503 1.976.503
3 _|Excavacion del tajamar m® 7.500,00 2.419]  18.140.981
4 |Estabilizacién mecanica m’ 827,05 11.034 9.125.557
5 |Rampa de acceso de H°C?® m® 31,50 166.582 5.247.330
6 [Cartel de obra Un. 1,00 737.388 737.388

TOTAL COSTOS TAJAMAR 35.711.518
TOTAL GRAL. TAJAMAR (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 51.674.566
Fuente: SENASA
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#0

Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

FILTRO PARA TAJAMAR

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. ) P.UNIT.(GS))| P.TOT.(GS.)
1 |Movilizacion Km. 200,00 2.419 483.760
2 |Excavacién para la fundacion m® 1,04 9.375 8.750
3 _[Hormigon de regularizacion m’ 1,04 286.952 298.430
4 |Hormigon de la fundacién m® 6,22 432.840 2.692.267
5 |Pilares de H° A° : m® 0,31 517.274 160.355
6 |Mamposteria armada de 0,30 ml. 15,70 34.482 541.373
7__[Provisién y colocacién de tubo PVC 100 mm ml. 40,00 28.963 1.158.535
8 |Revoque impermeable m? 5,60 16.290 91,222
8 |Tubo filtro PVC aditivado 200mm ranura 0,75 mil. 2,00 205.246 410.492
10 _[Tapon de fondo PVC aditivada 200 mm Un, 1,00 226.110 228.110
11_ {Tapon metalico de 8" - chapa N°20 Un. 1,00 147.509 147.509
Plataforma de madera de Curupay 4"x8"x3 ¢f

12 |soporte p/ la tuberia de succién. Un. 2,00 92.514 185.028
Provisién y colocacién del canto rodado de 10

13 |a50 mm m’ 8,81 518.314|  4.566.344

14 |Provision y colocacion de laarenadel a2 mn] m° 2,40 449.205 1.078.093
TOTAL COSTOS FILTRO DEL TAJAMAR 12.049.268
TOTAL GRAL. FILTRO {COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 17.435.290

Fuente: SENASA

74




Eresicensa dr b Repbive.
Secrazaria Tagmes o Pantacsin

Cuadro N° 5

Titulop

Entidad

Cadigo

Aprobacién EEN

" Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas o

CERCADO PERIMETRAL DEL TAJAMAR

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT.(GS.) P.TOTAL(GS.)

Postes esquineros de lampino de palo santo

1__|o quebracho colorads 5"x5"x3m Un. 4,00 44.057 176.227,
Postes de lampine de palo santo o quebracho

2 |colorado 3"x3"x3m Un. 113,00 16.793 1.887.650

3 |Alambre liso galvanizado N° 20 mi. 1.020,00 135 137.457
Provisién y colocacién de tejido de alambre

4 |de malla 2" calibre 14 reforzado ml. 567,80 18.659 10.594.748
Porton con marco de cano 3/4" ¥ tejido de

5 |alambre de malla de 2" Un, 1,00 187.975 187.975

6 _|Candado y herrajes para portén Gl 1,00 89.841 89.841

7 |Transporte Km. 200,00 2.419 483.760
TOTAL COSTOS CERCADD PERIMETRAL DEL TAJAMAR 13.567.657
TOTAL GENERAL CERCADO (COSTG.COSTO * COEFIGIENTE DE VERTA = 1,447) 19.632.400

Fuente: SENASA
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CuadroN° 6
Sisterna de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

SISTEMA DE BOMBEO

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. | P.UNIT.(GS.) P.TOTAL(GS.)
A EQUIPO DE BOMBEO CON FUENTE DE ENERGIA EOLICA

1 |Provisién de caja de engranaje de molino,
aspas, cola y torre met. de 15m de altura,

con accesorios mecanicos e hidraulicos Un. 1,00 4.616.614 4.616.614
2 [Cilindro de 4" Un, 1,000 - 347.560 347.560;
3 _[Anclaje de la torre con firmes de palo santo Un. 1,00 210.643 210.643
4 |Contrapise y piso alisado de cemento m* 6,00 35.540 213.206
§ |Transporte . Gl. 1,00 518.314 518.314
6 |Linea de Succién del moting de Viento,
Provisién y montaje de la instalacién
hidraulica .
6.1 [Cafierias PEAD, 6 kgfcm2, 2" ml. 10,00 6.427 64.271
6.2 |Codo 90° x 2" Un, 6,00 8.293 49.758
6.3 _|Montaje de Ia linea de succién Gl 1,00 103.663 103.663

7 |Linea de Impulsién:Provision y montaje de Ia
instalacion hidraulica .
7.1 {Cafierias PEAD, 6 kg/cm2, 2" ml. 23,00 6427 147.823

7.2 [Cafio H°G® 2" ml, 3,50 . 18.876 66.085
7.3 |Codo 90° x 2" Un. 1,00 8.293 8.293
7.4 [Ramales Tee a 90° x 2" mi. 1,00 11.887 11.887
7.5 |Codo 90° x 2" - H°G* Un. 2,00 15.100 30.200
8§ {Montaje del molinc de vienio Gl. 1,00 1.538.871 1.538.871
TOTAL COSTOS SISTEMA DE BOMEED A ENERGIA EOLICA 7.027.258
TOTAL GRAL. BOMBEO (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA S 1,447) 11.470.74

Fuente: SENASA
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Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

TANQUE ELEVADO

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. |P.UNIT.(GS.)| P.TOT.(GS.)
1 |Movilizacion Km. 900,00 2.419 2.176.918
2 |Limpieza y Replanteo m? 12,25 2.404 20.452
3 |Excavacién pf fundaciones m’ 6,00 9.375 56.252
4 |Hormigén Ciclopeo 1:3:6 + 30% PB m> 6,00 166.582 099.491

Perfiles
Perfil | 6" > 3.3/8" x 18,62 kg/m Kg. 148,96 2.661 396.334
5 Perfil | 4" x 2.5/8" x 12,65 kg/m Kg. 455,40 2.661 1.211.672
Perfil L 3"x 3" x 7,29 kg/m Kg. 699,84 2.661 1.862.048
Perfil L2 1/2"x 2 1/2" x 6,10 kg/m Kg. 353,80} - 2.561 041.348
Bulones
6 Bulones @ = 1" ¢f barra 1m Un. 4,00 13.048 52.191
Bulones @=1/2" uUn. 332,00 608 201.907
Bulones @=1/4" Un. 76,00 126 9.559
Placas de Acero
7 Placas Acero 1" Kyg. 301,14 5.321 1.602.485
Placas Acero 10 mm Kg.” 67.39 5.321 358.606
8 [Tanque F°Vv° 20 m® Un. 1,00] 10.191.282] 10.191.292
9 |Escalera Gi. 1,00 1.727.713 1.727.713
10 |Tablas Curupay 0,40 x 4,00m e=1" Pulg. 640,00 622 398.065
11 |Montaje de cada estructura Gl. 1,00 3.593.642 3.593.642
Construccién de Registros de mamposteria
12 |0,80x0,80m ¢f tapa H°A® Gl 1,00 188.588 188.588
Construccion de Registros de mamposteria
13 10,40x0,40m ¢f tapa H°A® Gl. 1,00 81.106 81.108
Pintura externa de la cuba, estruciura,
14 ‘|plataforma, escalera Gl. 1,00 138.217 138.217
15 |[instatacion Hidraulica:
Provisién de los sgis. Accesorios
Tubo H*G® 2" ml. 27,00 18.876 509.641
Valv. Exciusa Bronce 2" Un. 2,00 54187 108.375
Codo 90° H°G* 2" Un. 5,00 15.100 75.501
Rama! Te H°G" 2" Un. 1,00 23.462 23.462
Alma Doble H°G® 2" Un. 4,00 11.956 47.823
Unién Doble H°G® 2" Un. 2,00 33.829 67.657
Unidn Universal PVC Roscable 2" Un. 4,00 3.685 14.739
Cafio PVC 100 mm liviano p/ desagile mf. - 12,00 12.187 146.247
Montaje de la Instalacion Hidréulica Gl. 1,00 552.868 552.868
TOTAL COSTOS TANQUE ELEVADO 27.763.202
TOTAL GRAL. TANQUE (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447} 40.173.353
Fuente: SENASA
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Cuadro N° 8

Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

RED DE DISTRIBUCION

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. |P.UNIT.{GS.)| P.TOT.(GS.)
Provisién y colocacion de cafierias PEAD, 6
kg/fem2
1 g2 ml. 4000 6.427| 25.708.362
Excavacién, relleno y compactacion de
2 |zanjas para red m° 600 3.364] = 2.018.106

Provisién y colocacion de los sgts.
accesorios de PVC roscables:

Ramales T a 90° 2" un. 1 11.887 11.887

3 Codos a 90° 2" Un. 4 8.293 33.172
Union doble 2" un. 45 18.314 824.119

Alma doble 2" uUn. B 3.041 18.245
Tapén 2" Un. 1 1.842 1.842

4 |Cinta Teflén 3/4" x 10 m. Un. 6 1.659 9.052
TOTAL COSTOS RED DE DISTRIBUCION 28.625.684
TOTAL GRAL. RED DISTR. {COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 41.421.365
20% para instalacién de grifos 8.284.273
49.705.638

Fuente: SENASA
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Titulo

Entidad

Codigo

Aprobacion EEN

CuadroN®9

Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

UNIDAD SANITARIA CON SIST. DE ACUMULACION DE AGUA DE LLUVIA

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. |P.UNIT.(GS.) P.TOT.{GS.)
1 Movilizacién Km. 900,00 2.419 2.176.918
2  |Limpieza y replanteo m? 184,50 2.404 443.591
3 |Excavacion p/ fundacicnes m® 15,60 9.375 146.254
4 iCimiento de P.B.C. m® 12,35 80.822 008.157
5 _|Zapatade H°C® m° 3,25 166.582 541,391
€ |Mamposteria de Nivelacin 0,30 m? 32,15 50.571 982.852
7 |Aislacién Horiz. Asfaltica m? 31,25 20.625 644.545
12 |Pisos

121 [Piso de Hormigén Redillado 1:3:6 ¢/ juntas
cada 2 mis 3/4"x3" m? 211,40 14.4186 3.047.549
12.2 [piso de ladrillo comun m’ 45,00 13.226 595.168

13 |Puerta vaivén 0,60 x 1,50 m ¢/ visagra 4"
(incluye pintura ¢f aceite de lino) Un. 8,00 186,949 1.495 561
17 |Base de Tanque 2,30 x 8,50 m (incluye

corddn de mamposteria, relleno ¢f arena
gorda, contrapiso de cascotes y piso de

ladrillo comiin Un. 4,00 £29.917 2.519.668
18  |Provisitn y coloc. de tanque F°V° 5600 Its un. 4,00 2.404.976 9.619.903
19 Cerco perimetral ml. - 110,00 23.220 2.554.250
20 |Portén de Acceso Un. 1,00 187.975 187.975

21 |Provisién e instalacion de caferias y
accesorios de Agua Corriente

21.1 |Cafo PVC roscable de 1" ml. 36,00 10.547 - 379.704
21.2 |Reduccion PVC 2"a 1" Un. 1,00 17.208 17.208
21.3 jAlma doble PVC Un. 6,00 691 4,147
21.4 |Union doble PVC Un, 3,00 4,285 12.854
21.5 |Niple de 1" Un. 4,00 10.712 42.847
216 |Te PVCde 1"x 1" -50° un. 5,00 2.695 13.476
21.7 jCruzPVC1"x 1" . Un. 3,00 2.764 8.293
21.8 [Codo PVC 1" - 90° ) Un. 15,00 1.866 27.989
21.9 |Unién de Reduccion PVC 1" x 3/4" Un, 4,00 1.037 4,147
21.10 |Buje de Reduccion PVC 1" x 3/4" Un. 4,00 553 2.211
21.11 |Canilla de Bronce 3/4" Un, 14,00 14,789 207.04%9
21.12 {Llave de paso 3/4" Un. 6,00 22.036 132.216]
21.13 |Llave de paso de 1"’ Un. 3,00 29.026 87.077

23 |Provisién e Instalacion de materiales para
Desague pluvial

23.1 |Canaleta para desague pluvial, chapa G* :
N°24 des.0,33 ml. 41,00 13.822 566.690

23.2 |Ducto de bajada en chapa G* N°24 de 2"x4" mi. 4,00 12.440 | 49.758
23.3 |Registro de mamposteria de (40x40x40), con
rejilla metélica de varilla lisa de 8 mm Un. 4,00 81.106 324.423
TOTAL COSTOS UNIDAD SANITARIA 27.833.902
TOTAL GRAL. UN. SANITARIA (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 40.275.656

Fuente: SENASA
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CUADRO N°10

TRy - INYERSKON TOTAL DEL PROYECTO

Db 125 aportes 81 1¢pacia? omespon=zna gaslo3 32 b comi” dad en ma-o de obra, temen:s 3 ratesdle que wedan 7 aciovites dreTsrante 3B Zaromuotiy ool o1 =3 de abayzsimier: ¢ agua
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Aprebacion EEN

CUADRO N° 11

CRONOGRAWA DE APORTES DE LA COMUNIDAD

o 9.381 88 438! 690.570,8 T
1 73,120 55 286.277 7€ 569,398 30 B
2 455,565 88 27.088,.% 652654 5
3 606.737 40 175909 % B82.647 3
B : 56721 .43 43356 0 10007751 |7 N
1.541.521,13 1,184.121,88 272561822

Obs -{*) los aportas en espzcies comasponden a gastos de fa comanidad en mano de abra, terrenas y maeriales que
estan relacionades directariente con la construccién del sistema ce abastecimienta de agua

3

-(*", los aportes 2n efactivo cerresponden al adelanto de 3% del costa estimad> de las oaras que real zan las
Juntas de Sareamieato

CUADRO N° 12

CASTAS ELEGI3.ER
- W80 627 02 195246500 175092 00 127520t 0 1402240 20
- 7 24 350 1.2% 907 00 = /5122200 ZI612: 0 = 307,355 20
3 £ 30 5760 X SR 00 2300 0: 00 =301 C 20 203121440
3 4073823,0C 753.867 00 482773000 482.27 00 S31C5805 00
4 ‘046 820,02 198508 00 23800 12053 80 1.328M A0
TOTAL 17 - 2851622100 - 503227500 - 3[3504%00 [ S 335404968 | 36903345460




b

Titulo
(g‘f Entidad
& Ci’)digo
.
Aprobacion EEN

CUADRO N°13

INGRESOS A PRECIOS DE MERCADD

:‘:g‘; X (; ‘gﬁ’“ 3 :U‘;iéaé:&.

AL ‘ﬁu."? ‘ 2

ARgE G 2 , &
1 80 £93.184,85
2 89 900.761 60
3 99 1.620.578,78
4 110 228842923

— 5 1.359.89654
b 1.512.207 18
7 1.681.674,38
8 1.862.910.71
g 30.00) 770 S0% 2.079.340 71
10 30.00) B5B S0% 2.312.22687
11 30.000 952 90% . 2.571.196.28
12 30.000 1059 90% 2.859.170.27
13 30.0600 1178 0% 3.179,397 34
14 30.00] 1308 90% 3.535.48904
15 30.003 1466 80% 3.931.464.70
16 30,000 1619 90% 4.371.788.75
17 30.000 1801 90% 4.861.429.08
18 30.000 2002 90% 5£.405.909,14
19 30.000 2226 0% 6.011.37097
20 30.000 2476 90% 6.684.644 51
2 30.000 2753 90% 7.433.324,70
22 30.000 3061 90% B.265.857 07
23 30.003 340 4 90% 9.191 633086
24 30.000 3786 90% 10.221.09596
25 30.000 4210 80% 11.365.858,71

Observacién: Los célculos fueron realizados en Guaranies y se tuvo en cuenta el inflactor
correspondiente al promedio de! Indice de Precio al Consumidor calculado por el Banco Central del
Paraguay y luego convertidos a Dolares Americanos {Tasa promedio : 1 USD = 5100 Gs)
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CUADRON°14

~ - INGRESOS APRECIOSOCIAL. . .

24

s i
s .’,"._

12| 30000 3382 3 M 9255

13{ _ 30.000 3.1 3493 102 92 5.266.822
14| 30.000 4184 38,84 114,45 5.856.706
15] 30.000 46 64 43,19 127 2% 6.512.657
16! _ 30.000 51 86 48,02 14152 7.242.075
17} 30.000 57 67 5340 157 37 8.053.187
18| 30.000 64,13 59,38 17499 8.955.144
19] 30.000 7131 66,04 194 59 9.858.120
20| 30.000 7929 7343 21639 11.073.430
21] 30.000 88,18 81,66 24062 12.313.654
22| 30.000 9605 20,80 267 57 13.692.783
23] 30.000 109,03 10057 297 54 16.226.375
24| 30,000 121,24 112,28 330,87 16.931.728
26{ 30.000 13482 124,86 367 92 16.628.082
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CUADRON° 15

Titvlo

Entidad

Codigo

Aprobacion EEN

7. COSTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

"ﬂ_ ; : ‘,nﬁé é:% pok
e ] D BiralE ool It
1 130.129,00 93.692 88
2 11.336 2675 303.234 62 218.328 92
3 20.223 2874 501.454 89 433.054 72
4 30.000 3307 992.184 02 714.372 50
5 30.000 36,78 1.103.308 63 794.362.21
b 30.000 40 20 1.226 875 20 883.353 02
7 30.000 45 48 1.364.289 b7 982.2688 56
8 30.000 50 57 1.517.090,11 1.092.304 88
9 30.000 £6.23 1.667.004 20 1.214 643,03
10 30.000 62 .53 1.875.948 67 1.350.683 05
11 30.000 69 b4 2.086.054 93 1.601.950 55
12 30.000 77 32 2.319.693 08 1.670.179 02
13 30.000 85 .58 2.579.498.70 1.857.239,07
14 30.000 95 b1 2.868.402 56 2.085.249 84
15 30.000 106,32 3.189.663 b4 2.296.557 B2
16 30.000 118,23 3.546.905 97 255377230
17 30.000 13 47 3.944.159 44 2.832.794 BO
18 30.060 146,20 4.385.905 30 3.157.851 81
19 30.000 162 57 4.877.126 B9 351163122
20 30.000 180,78 5.423.364 88 3.804.622 71
21 30.000 201,03 6.030.781.75 4.342.162 86
22 30.000 223 54 6.706.229.30 4.828.485,10
23 30.000 248 58 7.457.326 98 5.369.275 43
24 30.000 276 42 8.282.547 B1 5.970.634 28
25 30.000 307 38 9.221.312.94 6.639.345 32




Titulo
Entidad
Cddigo
Aprobacién EEN
CUADRO N° 16
EVALUACION FINANCIERA
..z, FLUJO DE FONDOS A PRECIOS DE MERCADO CON INTERVENCION DEL GOBIERND . .
o] 60078 | T
1 E331648E |- 569,398 30 13012900 | 106.342 44
2 900.761 6L |- 682.654.26 0323462 - 85,27 27
3 162057876 |- 662 647 39 B01.464 69 336,466 51
2 22584202 |- 100.077 51 952,184 00 1.205. 67 70
3 1,350,898 64 1.103.308.63 256 563 01
B 1.512.207 1€ 1226.67920 265327 98
7 1,631 574 3 1.364.280 67 317 284 71
B 1.659.910 71 1517.000.11 552,820 B0
9 2,079,240 71 1 667.004 20 392.336 51
10 231229657 1.675.948 67 436.278 20
1 2.571.196 2 5.066.054 93 285, 41 35
12 2859170 57 2.319.693 08 £39.477 19
13 3.179.397 34 2579 498,70 599 898 63
14 3535 459 84 2.668.402 56 BE7.067 26
15 3.931 464 7C 3189 663 64 721,601 06
16 4.371.788 7 3546.905 97 624,662 77
17 4,651 499 0 3944.150 24 917 269 54
18 % 4% 900 14 4,385,905 70 1.020.003 64
19 6,011,370 57 4677126 69 1.134 244 27
pi 5.634 644 51 5 473 364 66 1.261.379 63
21 7.433.324 7C 6030.781 75 1400542 95
2 B 055 857 07 6706229 30 1.650 627 75
23 9.131 633 OF 7 457.326 9 1.734.306 07
24 10.221.095 9 8292547 b1 1.920.548 35
73 19,355,656 71 572131294 2.144.545 77
COSTODEL'
CAPITAL . N
VAN 613104174 . -
TR % %




Titulo
4 _ Entidad
b Codigo
m_ o b Brpinduy
I Aprobacion EEN

CUADRON®17
EVALUACION FINANCIERA
Uetiit i, FLUJO DE FONDOS A PRECIOS DE MERCADO SIN INTERVENCION DEL GOBIERND e
FeriRhE AN R LI AT R IR el b EEoMEn oL
g . 14.719.271 68 - 14.719.271 98
1 59318486 |- 9.676.75350 |- 130.12900 |- 9.413.637 64
2 90076160 |- 7.567.98433 |- 303.23462 |- B.970.457 34
3 162057878 |- 5696.21433 |- 501 464,689 |- 4.677.100.44
4 22984923 |- 1.410.47872 " |- 90218402 |- 104.233 51
5 1.350.808 54 X 1.103.308 63 266.589 91
5] 1.512.207 18 - 1.226 87920 285.327 98
7 160167438 X 1.364 269 67 317.284.71
8 1.863.510,71 i 1.517.090,11 352.820 50
9 2.078.340,71 i - 1.687.004 20 392.336 51
10 2312.226 67 . 1.675.930 67 436.278,20
11 2.571,196 28 . 2.086.054,93 48574138
12 2.659.170 27 5 2.319.693 .08 539.477.19
13 3.179.397 34 B 2.579.498 70 £09.698 £3
14 3.535 489 B4 - 2.868.402 56 B67 087 28
15 3.931.464 70 . 3.169.663 64 741,601 06
16 1.371.768.75 B 3.546.906 97 62486277
7 4.651.429 08 B 3.944.159 44 917.26964
18 5.405.909,14 - 4.386 905 3 1.020.003 84
13 6.011.370.97 X 4877.126 63 1.134.244 37
i) 6.684.644 51 5 5.473.364 B8 1.261.279 63
21 7.433.324 70 - 6.030.781,75 1.402 542 95
R B.265.857 07 - 6.706.229.30 1 550.627 76
73 519163306 . 7 457 506,98 1.734.306 07
24 10.221.085 96 B B.282.547 B1 1526 548,35
7% 11.365.656,71 B 9.221.312,94 2.144.545 77
COSTO DEL
ORPTAL 7% SRS
VAN  :  -27.85525064 _ e
TIR 1 #NUMI
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EVALUACION FINANCIERA ~ ANALISIS DE SENSIBILIDAD

CUADRO N° 18

Titulo

Entidad

Cédigo

Aprobacion EEN

(DISMINUCION DE TARIFA EN 10%)

:FLUJO.DE EONDOS A PRECIOS DE MERCADO CON INTERVENCION DEL GORIERND,

0 £90.670 78 690.670 78
1 552,591 66 568,398 30 130.129.00 106.935 62
2 599,660 64 662,654 76 303.234 62 B6.028,04
3 T616.958 20 682647 50 601 464 £9 334,845 53
) 2.296.130 60 100.077 51 992.184 02 1.203 669 97
5 1.358 533 64 1.103.308 53 255.230.01
5 1.610.694 97 1.226.679.20 26381577
7 1673.692 61 1.354.399 67 31660314
8 1.868.040 50 1517.080.11 360.950,69
] 2.077 961 37 1.667.004.20 390,257 17
10 2.309.914 65 1.675.948 67 433,965 57
7 2,566 625 09 2.086.054 93 1057016
12 265631110 2.319.693 03 536.618.03
13 3.175.217 94 2.579.498.70 596.715 74
1 3.531 954 35 2.868.400 56 653,551 79
15 3.927 53335 3.189.663 64 737 669 59
15 4.367 416 G5 3.546 905 97 820510 98
17 4.656.567 66 3.944 159 44 912.408 22
18 5,400 503 73 4,305,905 30 1014597 94
19 5.005.359 60 4.877 17569 1.126.232.90
0 B.677 950 b7 5 423,364 50 1.254.604 53
21 7.425.691 3 6.030.781 75 1.395.109. 63
% 6,257 591 31 6,706,229 30 1.551 361 9f
23 9.182.441.42 7 457,326 50 1.725.114 44
24 10.210.674 86 B.292.647 61 1.910.927 76
% 11.354 49265 9.291.312.94 2.133.179.01

COSTO DEL

CAPITAL 7o, B

VAN 6.095.880,58

TIR 359

e 87

v
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EVALUACION FINANCIERA - ANALISIS DE SENSIBILIDAD
{DISMINUCION DE TARIFA EN 10%)

CUADRO N° 19

Titulo

Entidad

Cédigo

Aprobacion EEN

0 14.718.271 98 14.719.271 88
1 592,591 59 9.876.75350 130.12900 |- 9.414.29082
2 892.66084 |- 7.567.884 33 323462 |- 8.971.358,10
3 161895620 |- 5.896.214 33 B01.46488 |- 4.678.721 92
4 223613080 |- 1.410.478.72 992.18402 |- 106.531 94
5 .358.536 64 1.103.308 63 255.230,01
B 1.510.694 97 1.226.879.20 28381577
7 1.679.692 81 1.364.2689 67 315,603 14
8 1.868.040 60 1.517.090,11 350.950 69
9 2.077.261 37 1.687.004 20 390.257 17
1] 2.303.914 B5 1.675.948 67 433.965 97
1 2.568.625 09 2.056.054 33 482.570,16
2 2.856.311,10 2.319.693,08 536.61602
3 3.176.217 84 2.579.498.70 596.719.24
14 3.531.954 35 2.868.402 58 BB3.561 79
15 3.927 533 23 3.189.663 64 73766959
3] 4.367.416 96 3.546.905 97 820.510.88
7 4.856.567 66 3.944.150 44 912.408.22
8 5.400.503 23 4.385.905,30 1.014.597 94
19 6.005.358 B0 4.877 126,68 1.128.232.80
2 6.677.959 B7 5.423.364 .88 1.254.594 99
21 7.425.891 .38 6.030.781.75 1.385.102 63
2 8.257.591 21 6.706.229 30 1.551.361 91
px) 9.182.441 42 7.457 326 98 1.725.114 44
24 10.210.874 85 8.292.547 b1 1.818.327 26
25 11.354.48285 9.221.31254 2.133.179.51
COSTO DEL
CAPTAL 7%
VAN TIO0AOB0 e -
TR FNUME

(Ll




Titulo
Entidad
, Cddigo
R Aprobacion EEN
CUADRO N° 20
EVALUACION ECONOMICA

FLUJO DE FONDOS SQCIALES CON INTERVENCION DEL GOBIERNO, , -

690.070, - £90.070,70

1 265.605,10 66909000 |- J03.712,20

z 619.007 90 60265426 |- 02.645 20

2 1.220.075 57 602.047 20 545 429,19

4 2.026.041 91 100.677 51 1.925.765.40

5 2.252.736 20 2.252.737 20

[5) 2.505.042 65 2.505.043,65

7 2.785.607 43 2.785.608,43

8 3.097.505 46 3.037.506 46

o 3.444.526,16 3.444.527 16

10 3.830.313.08 3.830.31408

1 4.269.308,15 4.255.309,15

12 4.736.350 65 4.736.351 66

13 £.266.621 94 £.266.822 94

14 £.856.70599 £.856.706 98

15 6.512.657 07 6.512.658 07

16 7.242.074 B6 7.242.076 66

17 8.053.187 02 8.053.188,02

18 8.965.143 96 8.955.111.96

18 9.958.1200% 9.958.121,09

20 11.073.420 54 11.073.430,54

N 12.313.653 66 13.313.654 B5

22 13.6492.782 86 13.692.783 86

23 15.226.374 53 16.226.375 53

24 1A 931 728 4R 15931 779.4R

i3] 1R AR NR2.N7 1R R7R NRA N7

COSTO DEL

CAPITAL 7%
VAN 51.812.464 .02
TIR 67 %

A3
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Thulo
Entidad
Codigo
Aprobacion EEN
CUADRO N° 21
EVALUACION ECONOMICA

1471927188 |-

. FLUJO DE FONDOS SOCIALES SIN INTERVENCIOM DEL GOBIERNO

 14.719.271.98

0

1 265.685,10 |- 9.676.75350 |- 9.611.068 40

7 R1IANN7 98 |- 7AR79R4 33 |- F 948 977 35

3 1228075857 |- AR9A 214 .33 |- 4 ARA 139 7R

] JMAAR4191 |- 1 4IN478 72 R15 3R2,19

£ 2 PR?2F73R.2N 2 2R2 738,00

A 2 &hA D47 RA 2 A0A N4 7R

7 2 7RA RO7 43 2 785 ANAR 43

H A1/ B4R 4K A4/ A4 AR

Y 444 A1k H 444 B4 N

1 A HAILAT15)1H HAHAI AT/ NH

11 4 R4 H K 1h 4 JhY S 1A

12 4. /36.35U bk 4./4b. 384 bb

13 5, 26k H21 MA 5.26b. 54 M4

14 5. 550 . /U MUY b.gbb. /Ug MY

15 B.512.657 U/ 6.512. 655U/

16 £.202.U7 b LY VNN -

1/ H.Ub3.187 U2 H.Ub3. 1h6 U2

18 8.955.143 96 B8.955. 142 95

149 0.958.120,09 89.9558.1165,09

20 11.073.420 54 11.073.428 £4

21 12.313.653 65 12.313.652 b5

- 22 13.692.782 86 13.682.781 86

23 16.226.374,63 16.236.373 53

24 16.931.728 48 16.931.737 18

25 18.828.082 07 18.828.081 07

COSTO DEL

CARPITAL 74
VAN 17.816.140 33
TIR 10%
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CUADRO N° 22
EVALUACION ECONOMICA

CON COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

4. FLUJO DE FONDOS SOCIALES CON INTERVENCION DEL GOBIERNOQ -

S reE R Blade s bt ads !
’, : L i} e
0 - £90.670,78 690.67078
1 265.685.10__|- £60.598 30 |- 93.692,68 397 406,08
2 613.00798 |- BO2654.26 |- 218.328 92 281.975 21
3 1.228.07657 |- £62647,8 |- 433.05472 112.373 46
4 205684191 |- 100077 51_|- 71437250 1.211.291 91
5 2.252.736.20 - 794.382,21 1.458.353 99
3 2.5065.042 65 - 863.353.02 1.621.689,63
7 2.765.607 43 - 982255 56 1.603.318 87
] 3.097.505 46 - 109230488 2.005.290 58
F] 3.444.526,16 - 121484303 222986313
10 3.630.313,08 - 1.35066305 2 479.630 04
11 4.259.308,15 - 150195955 2.757 348,60
12 4.736.350 66 - 167017902 3.066.171 85
13 5.266.821 94 T 1.857.23907 3.400.502 57
14 5 656,706 99 - 206524984 3.791.456 15
15 6.512.657 07 - 2.296.557 B2 4.216.099.24
16 7.242.074 56 - 265377230 4,668 302 3
17 6.053.187 02 - 283979480 521339222
18 8.955.143 96 - 3.157.851 A1 579729215
19 9.958.120,09 - 351153122 6.446.550 87
20 11.073.42954 - 390482271 7.160.606 52
21 12.313.653 65 - 434216286 7.971.490 79
2 13592.782,86 - 482848510 B.664.297 76
23 15.226.374 53 - 538927543 9.857.099 11
24 16.931.728.48 - 59706348 10.961.094 21
% 18.628.082,07 - 663934532 12.188.736,76

COSTO DEL

CADITAL 7%
VAN 32.676.831 .26
IR 48%

i

M




CON‘COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Titulo
4& Entidad
oS, IO oo
e UCIP Aprobacion EEN
CUADRO N° 23
EVALUAC!ION ECONOMICA

A

FLUJO DE FONDOS SOCIALES SIN INTERVENCION DEL GOBIERNO ' -

0 -14.719.271.98 14.719.271 98

1 26668510 |- 9.876.753.50 |- 93.692,88 8.704.761.28

2 B19.00798 |- 766798433 |- 218.328,92 7.167.305 27

3 1.228.075657 |- 589621433 |- 433.064,72 5.101.193 49

4 2025841 91 - 1.41047872 |- 714.37280 $9.009.31

5 2.252.736 .20 - 794.382.1 1.458.353 88

6 2.505.042 B5 - 883.353,02 1.621.669 B3

7 2.785.607 .43 - 962.268 56 1.803.31887

8 3.097.585 46 - 1.092.304,88 2.005.290 58

9 3.444.526,16 - 1.214 64303 2.229.883.13

10 3.830.313,08 - 1.350.683 85 2.473.630,04

11 4.259.308,15 - 1.501.85955 2.757.348 60

12 4.736.350 66 - 1670.179 02 3.066.171 B5

13 5.266.821.94 - 1.857.23907 3.409.582 87

14 5.856.705,89 - 2.065.249 84 3.791.456 15

15 B6.512.857 07 - 2.206.557 B2 4.216.099 24

18 7.242 074 B6 - 255377230 4.668.302 36

17 8.053.167 02 - 2.839.794 B0 5.213.392 22

18 8.855.143 86 - 3157.851 81 5.797.292.15

19 9.968.12009 - 3511531 22 b.446.588 87

20 11.073.428 54 - 3.904.822.71 7.168.606 82

21 12.313.653 65 - 4.342.162 B6 7.971.430,79

22 13.692.7682 86 - 4.828.485.10 8.864.297 76

23 16.226.374 53 - 5.369.275 43 B.857.099,11

24 16.931.7268 48 - 5970.634.28 10.861.084 21

25 18.6828.082 07 - B.638.345 32 12.188.736,76

COSTO DEL

CAPITAL 7%
VAN -1.319.469,12
TIR 7%
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CUADRO N° 24
Beneficios del Proyacto a Preclos Sociales _
Disponer de agua potable adiclonal; {S0Its.f personas x dla)
Comunidades rurales -150000 personas
Volumen anual 15!:033 persongs x 050 m3/personas x dia x 360 dias=2737500 malaﬂu
[Precio de mercado: 0,50 USS/m3
[rPC: 052
Pracio Social o3 U$§/m3
{A) Beneficic a Pracio Soclal 948,625 U3$
Comunidades indigenas 10000 psrsonas
Volumen anual 10000 personas x 0,050 m3/personas x dia x 360 dias=2737500 m3.l' afio
Precio de mercado: 0,33 Uy m3
RPC: :

Precio Social
(Bl Beneﬂcin a Pracio §
e 3 etalsor Sisps

RPC:
Satario rural social
Ahono Tolal par ¢
Evitar Enfermedades (dlanaa] .

Prevalencia de diarrea en comunidades sin agua polable 18 casus por afio por familia
Prevalencia para todas las comunidades: 1.6 x 30,000 familias=48000 casos

Disminucion def 50% de prevalencia 24000

Costo de medicamentos a precio de mercado: U$$ 13 por tase,

RPC:0,756

Costo de madicamentos a precio social, U$$ 3 75 por caso
Ahorro por mejor gsiug 234,000 USE i
Perdidas por dia da trabajo 96,000 (4 dias por caso)

Salario rural:4 112 US%/dia

RPC=0.15

Satario Anual Social: 0 617 US$/dia

Ahorro por evitar pardidas de trabajo

OiE0-3 0tal pareviiar enieTmedacss
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CUADRO N° 25
Ministerio de Safud Puiblica y Bienestar Social
Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental - SENASA
DIRECCHON GENERAL
ik DIRECCIOH DE PLANIFICACION
ASISTENTE DE LA | I |
DIRECCION GENERA =
LNDAD EVALUACON Y FORMKILACIOH DE
PLAHFCACON ESTADISTICAS
A, Py WONTORED PROTECTOS
HLADCE 0 AURXFORAINTERMA
Prom } Ei da Proyecios
' eom) | |
DIRECCYON DE ADWINISTRACION mw“fﬁm[’:um
YRS B EXESEX
Ok o Frwens || OFF- e dua e Dolo_ Regioral St Asisterle dely
Sangaienis . Rex e
- et Al
Do Thereo | | [ovi. o Superviinge
SacdinEgucs Beocién Asist Adm 3 & A Aya
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CUADRO N° 28

UNIDAD EJECUTORA PROYECTO SENASA - FOCEM
ORGANIGRAMA

[ COORDINADOR GENERAL ]

[ SERVICIOS GENERALES ] ( SECRETARIA GENERAL 1

COORDINADORA, ESPECIALISTA, ESPECIALISTA EN ESPECIALISTA EN
ADMINISTRATIVA - TECNICO « DEARROLLO ADQUISICIONES
FINANCIERA AMBIENTAL INSTITUGIONAL
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MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL

SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL - SENASA
SENASA
Mcal. Estiganibin y Tacuary
ASUnCion. Farguay
Tokl: 448 400444 152
FAX: 849252

Asuncidn, 13 de abril de 2007

N© 4

Arq. Carlos Antonio Lépez Dose, Ministro
SECRETARIA DEL AMBIENTE {SEAM)
Asuncidn, Paraguay

De mi consideracion:

Tengo a blen dirigirme a Ud., a fin de poner a su
consideracion el MANUAL DE ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARA
EL DISENQ, LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO DE .
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO vy e PLAN DE GESTION AMBIENTAL,
que se adjunta.

Los mismos contienen los criterios para la implantacién de las
cbras de Infraestructura de agua‘'y saneamiento, de manera a
optimizar la operacién y producir el minimo impacte ambiental,
generalmente denominado Cuestionario Bdsico Ambiental, que
desarrolfaremos en el marco del Proyecto “CONSTRUCCION_DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN PEQUENAS
COMUNIDADES RURALES e INDIGENAS DEL PAIS”, cuya
ejecucién se realizard a través del Servicio Nacional de Saneamiento
Ambiental, SENASA, organismo técnlco dependiente del Ministeric de
Salud Publica y Bienestar Social, con financiamiento de los Fondos
para Convergencia Estructural de)] MERCOSUR {(FOCEM).

Hago propicia ta oportunidad para saludar a su Excelencla con
ia mas aita consideracién.

! " " &
LRERDANCIA DELA ’%!?Usij.if
“ SECHETANMA DES, AMBIENTE
;AESA OE ENTRADA

eSS eE) ;ecHA.{(bEQH.lQ}

@ﬁéinzﬂ <
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CONVENRIO N;IARCO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA
SECRETARIA DEL AMBIENTE Y EL SERVICIO NACIONAL DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Entre la Secretaria del Ambiente, con domicilio en la Avda., Madame Lynch N° 3500,
representada en este acto per el Ing. For. Gustavo Rodriguez, denominade en
adelante DGCCARN, SEAM, por una pare y €l Bervicio Nacional de Saneamiento
Ambiental (SENASA), organismo técnico del Ministerio de Safud Piblica y Bienestar
Social, con domicilio en Mcal. Estigarribia N® 798 esq, Tacuary, represeniada por s
Tiular, Director General, Don Genero Cristaldo ibarra, denominada en adelante
SENASA, acuerdan firmar ei prezente Convenia de Cooperacion, teniendo en cuc.ia
los siguientas:

CLAUSULA PRIMERA: de los objetivos.

Constituye objeto del presente Convenio la cooperacién reciproca, entre in SEAM y el
SENASA en los dmbilos atministrativos, técnico y operacional para Impulsar iniciativas
conjuntas tendientes a garantizar ¢l maneio, la proleccion Yy &l uso sostenible de log
recursos nalurales, e impuisar programas y proyectos de interés comin y competencia
complementaria, en fos ambitos técnicas y de fortalecimiento institucional de acuerdo a
los enunciados de ia Polilica Ambiental Nacional aprobada por el Consejo Nacional det
Ambiente.

CLAUSULA SEGUNDA: De los Convenios especificos.

La puesta en ejecucitn de este convenio marco se realizara a través de la firma de
Cervenios especificos. Jos cuales deberan contener los fundamentos técnicos de fas
iniciativas a’ser impulsadas. [0 ohjelivos, metas, actividades, cronogramas, nembre de
tos responsables y Iz fusnte de financiacion. Los mismos seran elabarados ¥ aprobadns
en forma conjunta por las partes para cada caso.

GLAUSULA TERCERA: Del Inicla, Plazo y Vigencia del Convenio,

La duracion det presente Convenio ser4 de un afio, a partir de fa firma de! mismo, sujsto
# rencvacion de comuin acuerdo entre Ias partes. :

CLAUSULA CUARTA: De las Modificaciones.

Este Convenio solo podrd vanar o ser modificade mediante acuerdo de las panes
que sera tormalizado por escrito. -

CLAUSULA QUINTA: De la Rescision.

. Pora _iescindir el presente Convenio, bastara la decision unj
db causa, debiendo ser cominicada a la ofra

) —1_ézlno einimpd.de BA. (sesenta) digs.

7 .
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NORMAS SOBRE DISENOS Y PRESENTACION DE PROYECTOS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE RURAL Y SUB-URBANO

INDICE

1. GENERALIDADES

2. ESTUDIOS DE LA LOCALIDAD
2.1 ORIGUEN Y RESENA HISTORICA
2.2 LOCALIZACION
2.3 CARECTERIZACION GEOGRAFICA DE LA REGION
2.4 MEDIOS DE COMUNICACION Y DISTANCIAS A CENTROS IMPORTANTES
2.5 ASPECTOSFISICOS DE LA LOCALIDAD
2.6 DATOS SOCIO-ECONOMICOS NECESARIOS
2.7 CONDICIONES SANITARIAS EXISTENTES
2.8 POBLACION Y VIVIENDA
2.9 OTRAS INFORMACIONES NECESARIAS

3. FUENTES DE ABASTECIMIENTO
SELECCION DE LA FUENTE
FUENTE SUPERFICIAL

FUENTE SUBTERRANEA

4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

CLASES DE LEVANTAMIENTO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTOS FIJOS

LECTURAS NECESARIAS

PRECISION DE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
PRESENTACION DE LOS PLANOS

OBSERVACIONES

5. PARAMETROS DE DISENOS
PERIODO DE DISERO
POBLACION

DOTACION

TIPOS DE CONEXION
CAPTACION
TRATAMIENTO
ADUCCION

EQUIPO DE BOMBEQ
GENERALIDADES
RENDIMIENTO
CAPACIDAD

POTENCIA DEL EQUIPO
ALMACENAMIENTO
CAPACIDAD
UBICACION

ALTURA

DETALLES

AN
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RED DE DISTRIBUCION

CAUDAL DE CALCULO

FORMA DE LA RED

VALVULAS

DIAMETRO MINIMO Y UBICACION DE LAS CARERIAS
PRESIONES

VELOCIDADES

PLANOS DE LA RED

DESINFECCION
6. FACTIBILIDAD ECONOMICA Y ESTUDIOS DE TARIFAS
7. COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
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DESARROLLO
1. GENERALIDADES

Las especificaciones de esta Norma que se refiere al Disefio y Presentacién de Abastecimiento de
Agua Potable en poblaciones de 150 a 10.000 habitantes han de considerarse como
recomendaciones, que se estiman prudentes presentar, interpretandolas como una guia, dejando en
todos fos casos amplia libertad af proyectista para la aplicacion de sus conocimientos Y experiencias,
el que deber4 tener siempre presente les dificultades que se enconlrarian en el medio rural para la
ejecucion de la obras, como asi también en la operacién y mantenimiento de los sistemas, por le que
debera prestar suma atencién a ambos aspectos tanto en la parfe técnica como econdmica.

2. ESTUDIOS DE LA LOCALIDAD

ORIGEN Y RESERA HISTORICA

Datos Listéricos de la focalidad desde su origen

LOCALIZACION

Ubicacion geografica de la focalidad y en relacién a ciudades importantes. Division politica
CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE LA REGION

Altitud sobre el nivel del mar, Caracteristicas climéticas, temperatura méxima y minima del inviemo y
verano. En lo posible indicar la humedad de los Giltimos afios y datos sobre las precipitaciones como
ser: altura, frecuencia, intensidad méaxima ¥ su duracion, vientos predominantes.

MEDIOS DE COMUNICACION Y DISTANCIAS A CENTROS IMPORTANTES

Medios de comunicacién importantes: terrestres, aéreos o fluvigles.

Citar las empresas de transporte piblicos que unen Ja localidad a otras.

Indicar los servicios de telecomunicaciones, comeos, etc., con Que cuenta, sean ellas nacionales o
privadas.

Descripeion de las vias de acceso terestre més importante y su transitabilidad durante todo e afio.

ASPECTOS FISICOS DE LA LOCALIDAD

Realizar una descripcién de los accidentes topogréficos de la localidad. En un plano marcar los
pavimentos, adoquinados, empedrados, elc., existentes, como también los cursos y direcciones de
los arroyos, rios, manantiales, lagos, etc.

DATOS SOCIQ-ECONOMICOS NECESARICS

Afin de planificar adecuadamente el programa de trabajo, elaborar el presupuesto y estimar los
aportes de las comunidades, seré necesario obtener lag siguientes informaciones:

a} Principales medios de vida y actividades de los habitantes, tipos e importancia de los
comercios existentes o que se proyectan instalar, servicios piblicos existentes
(dependencias oficiales, hospitales, centro de salud, escuelas, comisarias, elc.),
dependencias privadas {bares, clubes, consultorios médicos, estaciones de servicios, elc.).

b) Energia eléctrica: entidad proveedora, voltaje, cidaje, frecuencias de cartes, ubicacion de
lineas de alta y baja tension (las lineas de medidas y alta tensién deben indicarse su
ubicacién y/o teniendo en el croquis comespondiente),

\ f
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¢) Disponibilidad de! personal especializado y obrero,

d) Sueldos y salarios medios vigentes.

e) Disponibilidad y costos de materiales de construccion, herramientas ¥ equipos,
f}  Disponibilidad y costos de transporte de cargas a escala local.”

g} Taller mecénico existente.

h) Existencia de contratistas locales y su capacidad téenica.

CONDICIONES SANITARIAS EXISTENTES

Para la construccion de las obras de abastecimiento de agua potable en la localidad, desde el punto
de vista de la salud plblica, debera oblenersa las siguientes informaciones:

a) Enfermedades predominantes y de origen hidrico {regional)
b) Mortalidad y morbilidad infantil {regional)

¢) Condiciones generales de la vivienda {comunat),

d) Disposicion de excretas y basuras (comunal)

&) Actual abastecimiento de agua y sus fuentes.

POBLACION Y VIVIENDA

a) Numero y tipos de construcciones de vivienda en la localidad y sus alrededores, dentro de
las posibles 4reas de coberfura del proyecto. Las viviendas deben ser localizadas en el
plano.

b) Paoblacion actualizada.

c) Factores que pueden tener influencia en el crecimiento demogréfico, como ser: vias de
comunicacion, radicacion de industrias, loteamiento, efc.

OTRAS INFORMACIONES NECESARIAS

a) ESTRUCTURA SOCIAL
Indicar las diferencias sociales si existen y cuales son las tendencias asociativas en la zona.
Describir las costumbres familiares y religiosas, asi como las creencias de los pobladores.
Identificar a los lideres de la comunidad con sus respectivos cargos y ocupaciones,

b} RECURSOS INTITUCIONALES
Indicar las insfituciones publicas nacionales y privadas con sus respectivas categorias. En
los casos de instituciones de ensefianza citar la cantidad de alumnos y los responsables de
la misma, : :

¢) PROBLEMAS QUE AFECTAN A LA LOCALIDAD

Indicar los problemas detectados en la localidad como ser: falta de trabajo, migracién de
habitantes, tenencia de tierras, etc.
Realizar un comentario sobre la receptividad y aceptacion def Programa de Agua Potable,

3. FUENTES DE ABASTECIMIENTO

SELECCION DE LA FUENTE

A fin de garantizar un suministro seguro, en cuanto a calidad y cantidad debera efectuarse un estudio
y una seleccion cuidadosa de las posibles fuentes de abastecimiento. .
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FUENTE SUPERFICIAL

En este caso deberan investigarse:

a) Caudales de esliajes y de crecida, ya sea mediante aforos directos o recopilando datos
existentes. Niveles méximos y minimo.

b) Caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldgicos mediante €nsayos y anlisis realizados a
Muestras representativas extraidas en los posibles sitios de toma.

¢) Caracteristicas hidrogeolégicas de la cuenca, zonas habitadas, cultivadas, cruces de
caminos, acceso de personas o animales,

d) Otros factores a tenerse en cuenta en Ia utiiizacion de la fuente superficial: diferencias de
nivelas, distancias de ia captacion al centro poblado, calidad de agua, servidumbres,
accesibilidad, factibilidad de canstruccién, ete,

FUENTES SUBTERRANEAS
Donde fuera a utilizarse este tipo de fuente deberan realizarse las siguientes informaciones:

a) Sitios posibles para ubicar sanitariamente los pozos, evitando lugares eventualmente
inundables y proximidad a fuentes de contaminacion,

b) En el caso de pozo, el rendimiento se obtendré con la ayuda de pozos en la zona, si los
hubieran. Si no lo hubjeran se ubicara mediante estudios hidrogeoldgicos, seguido de
prospeccion geofisica, si fuera necesario, A realizar el pozo se determinara: el perfil
geologico, su capacidad, su rendimiento, calidad de agua, etc,

¢) Para determinar las caracteristicas fisica, quimica, y microbiolégicas de lag aguas, se
extraeran muestras respectivas.

d) Factores econdmicos en la utilizacion de Ia fuente, tales como: distancia al centro poblado,
altura manométrica de bombeo, accesibilidad, facilidad de construccion, efc.

e) Se tratara de ubicar la fuente en terrenos pliblicos, vecinales o municipales, evitando enio
posible problemas de expropiaciones de terrenos privados.

4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

CLASES DE LEVANTAMIENTO

Con el objeto de obtener informacién precisa de la configuracién topogréfica de los terrenos donde
han de ubicarse las diferentes partes del sistema de abastecimiento da agua, debersn hacerse los
levantamientos, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

a) Levantamiento topografico de los sitios de toma o ubicacién de pozos, puentes ¥ obras que

serviran de referencia; posibles recoridos de as lineas de aduccion; posibles sitios para Ia
ubicacién del tanque elevado y planta de tratamiento en caso de haberla, calles existentes,
zonas de posibles desarrollos, etc,
Los puentes, alcantarillas y otros alraviesos deben ser detallados en cuanto a ancho,
profundidad, altura maxime del agua, espesor de la capa de relleno encima de la estructura,
ademas debe anotarse en fa libreta de campo el tipo de estructura (hormigdn, material, elc),
de tal modo a poder disefiario a escala conveniente,

Escalas: 1:2.500 - 1:5.000 segin e} caso.
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b) A efectos del replanteo de obras, deberan dejarse puntos de referencias materializados, log
que deberén ser fijos & inamovibles.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En el caso del levantamiento de eje de las calles, siempre que no superen los 120m., se tomaré
lectura de los extremos y de los puntes de cambio de pendiente. No deberan efectuarse lscturas
taquimétricas mayores de dicha distancia.

La localidad ser4 relevada con una ampliacién no mayor de 200m. y en las zonas donde se denotan
mayor desarolio, a criterio del ingeniero topdgrafo, dicha extensién podra ajustarse,

A efectos de contar con una informacion basica completa, se consultaran planos aerofotogramétricos,
cartas topograficos del Instituto Geografico Militar, planos de instituciones oficiales, etc.

PUNTOS FIJOS

Para la nivelacién se debe pariir de un punto fijo {BM) situado en plaza piblica, iglesia, escuela o
institucion pablica.

También puede utilizarse como hito la base de un monumento, gradas principales de iglesia, escuela
o institucién piiblica, dejando pleno detalle de la referencia en el cuademo de campo, y ubicarlos en
los planos del proyecto.

LECTURAS NECESARIAS

Deberén leerse en todos los casos los tres hilos det reticulo de instrumentos.

PRESICION DE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

La precision de los levantamientos fopogréficos se cefiirén a los siguientes limites;

a) Angular de ciere de poligonal: : y
Ea =< N | n
n= Numero de angulos leidos

Ea=  Ermor de cieme en minuto sexagesimal

b) Linea de cieme de poligonal:

Ec= <003\ I L

L= Suma en metro de todos los lados de! paligono
Ec=  Emor de cierre en metros

¢) De la nivelacion comin:

En=<50 \I L

L= Longitud nivelada en km.
En=  Emerde cierre en mm. ;.
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_ PRESENTACION DE LOS PLANOS

Escalas: 1:5000 y 1:2500, con curva de nivel cada curva de desnivel existente (si fuera muy plano
cada 0.5 m.), en papel transparente con linta china, con ef rétulo de SENASA, normalizado por el
Departamento de Estudios y Proyectos y ubicado en el &nyulo inferior derecho de la hoja.

Escalas: 1:5000 y 1:2500, para ubicacion de casas, sitios plblicos (iglesias, escuelas, cuarieles,
clubes, efc.), con indicacion de calles asfaltadas, adoquinadas, empedrada y ftierra, cruces de
alcantarillado o acequias grandes.

OBSERVACION

La indicacién del niicleo urbano debera considerarse hasta el limite de casas por 100 m. Al disefiar la
red de distribucion, se considerard con conexiones domiciliarias la densidad minima de dos a tres
casas por 100 m., y las zonas de menor densidad deberén ser servidas con grifos puiblicos.

5. PARAMETROS DE DISENOS
51 PERIODO DE DISERO

Se fijara periodo de disefio de 20 afios para los compenentes de sistemas de dificil ampliacion
(captacion, tanque, red) y 10 afios para los equipos (bombas, motores, hipocloradores, etc.). Para el
caso de poblaciones que resulten con costos/abitantes muy elevados, se podra fijar e periodo de
disefio de 20 afios para la red en la zona cenfral y 10 afios para e! tanque, bomba, motores,
hipocloradores y capacitacion.

5.2 POBLACION

Para el calculo de crecimiento de la poblacion durante el periodo de disefio se procedera partiendo
de la poblacion actual determinada durante la encuesta socio - econdmica, aplicado a Ia siguiente
relacion:

Pt = Pa (1+Ktjenlaque:

Pt = Poblacién | final del periodo

Pa = Poblacion inicial

t = Intervaloe de tiempo ente Pty Pa

K = Coeficiente de crecimiento regional

Podré afectarse a la poblacion positiva o negativamente basandose en el estudio socio — econtmico
y el criterio del proyectista,

Se completara ¢! estudio de crecimiento de poblacidn con la estimacién y consideracion de fas
posibles &reas de crecimiento futuro de la localidad.

El célculo de la poblacién actual estara integrado por la totalidad de los habitantes censados, mas
aqueflos que por diversos mofivos no pudieron registrarse durante la realizacién de las encuestas.

Se completard el estudio de crecimiento poblacional con la estimacidn y consideracion de las
posibles areas de crecimiento futuro de la localidad.

140



) Titulo
fﬁ ). Entidad
‘ Codigo
et o P
Aprobacion EEN
5.3 DOTACION

Al adoptarse la dotacién de consumo, se fendrd en cuenta los siguientes factores: consumo
doméstico, industrial, piblice, condiciones economicas e importancia de la comunidad.

s Fuentes publicas - 30 Its. hab.

e Poblacidn de hasta 500 habitantes 60 - B0 Its. hab. x dia
+  Poblacidn entre 500 a 1.000 habitantes 80-100 lis, hab. x dia
s  Poblacién entre 1.000 a 4.000 habitantes 100 - 130 lts. hab. x dia

Se adeptaran estas dotaciones para un periodo de disefio de 20 afios

Para atender las variaciones diarias y horarias de consumo, se utilizarén los coeficientes de 1,1 y
1,3 respectivamente, :

54 TIPOS DE CONEXION
Las conexiones domiciliarias seran de Do = %"
5.5 CAPTACION

Los tipos de fuentes podrén ser subterréneos, como pozos profundos, pozos escavados o cafierias
filtrantes: superficiales o de agua de lluvia.

Los planos deberén indicar las caracteristicas, disposicion y dimensionamiento general de las
captaciones; sus posibilidades de acceso. Se indicara las cotas minimas, medias y méaximas de las
agua.

5.6 TRATAMIENTQ .

De acuerdo a la calidad de agua podra complementarse un sistema de tratamiento. El proyecto y
construccién de la misma se adecuara a las condiciones locales y debera estar de acuerdo a los
resuitados de los analisis previos sobre el agua a tratar.

Se incluiré en el anteproyecto del sistema de tratamiento, o se sefialara las caracteristicas técnicas
de algin sistema o equipo comercial adecuado.

5.7 ADUCCION

La Memoria Técnica indicara el caudal y el periodo de disefio. Ef agua fratada se conducira siempre
por canalizactones cerradas, cuyo trazado se hara siempre que sea posible, paralelos a las vias
publicas. Se detallara el calculo del didmetro.

En los planos se indicara su {razado en planta y perfil, especificande material y accesorios necesarios
para su commecta instalacion, funcionamiento y operacion (desagile, ventosas, anclaje, efc.).

Se indicaran las particularidades como alraviese de cruces, lineas férreas, puentes, etc. En estos
casos se acompaiaran los planos de detalles de acorde a lo exigido por los Organismos encargados
de las obras afectadas.

§.8 EQUIFO DE BOMBEQ
584 Generalidades

El equipo de bombeo a instalarse deberd cumplir los siguientes requisitos:
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Estar apoyado sobre una base adecuada a la potencia y fipo de la bomba para asegurar su anclaje y
absarber vibraciones,

Para proteccion del equipo deberé construirse una caseta de dimensiones adecuadas para asegurar
las maniobras de vélvulas, colocacion de tableros, operaciones de mantenimiento y feparaciones,
debiendo contener ademés, el equipo de cloracion.

La bomba contard con una vélvula de retencidn y una valvula esclusa instalada en la linea de
impulsitn,

58.2 Rendimiento

El rendimiento de la bomba sera el que comesponda a los caudales de trabajo reales. En este
sentido, debera establecer las horas diarias de funcionamiento prevista para determinar e! calculo de
trabajo.

La seleccitn de la bomba deberé hacerse de tal modo que los puntos de funcionamiento caigan
dentro de la zona de mayor rendimiento, a cuyo efecto deberan consultarse las curvas caracteristicas

del equipo. .

5.8.3 Capacidad
Debe calcularse para elevar el caudal méximo diario correspondiente a la poblacién futura a diez
afios (1.1 del caudal medio & 10 afios), contra la carga méxima de elevacion. Esta carga maxima (o
altura manométrica) estara integrada por la suma de los siguientes términos:

Diferencia entre el nivel dindmico de la napa a caudal de célculo y el nivel de desborde del tanque
elevado de distibucidn,

Altura equivalente a las pérdidas de carga en las tuberias de aspiracion e impulsitn.
58.4 Potencia del equipo

La capacidad del motor debera calcularse para suministrar la potencia requerida por la bomba, mas
un adicional del 30%.

59 ALMACENAMIENTO
591 Capacidad

Se estables la capacidad de reserva entre 1/5 y 1/6 del medio diario para la poblacion del
proyecto, a 20 afios.

59.2 Ubicacién

Se ubicara en ef punlo alto y debe ser posible en el centro de gravedad de! radic a servir, El
pazo, de ser posible, se ubicar en las proximidades del tanque.

593 Altura

Debera establecerse en base a presiones minimas de 8 m. de columna de agua en los puntos
criticos de la red de distribucion para gastos a 20 afios.
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594 Detalles

Los tanques elevados deberan dotarse de los siguientes dispositivos:

Cafierias de desaglie y limpieza con sus cormespondientes llaves de paso.
Desborde con capacidad minima igual al maximo caudal de entrada.
Cafierias de entrada y salida colocadas de fal forma que reduzea a un minimo la
posibilidad de zonas de aguas muertas.
Tapa de inspeccion de 0.60 x 0.60 m. de cierre hermético sanitario.
Dispositivos de ventilacion natural, convenientemente protegido contra la entrada de
insectos y polvos.
Indicador de nivel del agua,
=  Pararrayos.

510 RED DE DISTRIBUCION
5.10.1 Caudal de Célculo
El caudal de célculo ser& el méximo horaric para la poblacién de disefio a 10 afies.
5.10.2 Formade lared
La longitud y la forma de las mallas deberan cefiirse a las caracteristicas topograficas de fa
localidad, a la situacion relativa de la densidad poblacional por abastecer y a la ubicacion del

tanque.

Debera contemplarse el desarrollo futuro de la localidad a fin de prever las posibles de
ampliaciones.

5103 Valvulas

Se colocaran las minimas que permitiran efectuar reparaciones y mantenimiento de la red.

5.10.4 Diametro minimo y ubicacién de las cafierias
El didmetro minimo sera de 40mm. Para cafierias secundarias.

Las caferias deben ubicarse preferentemente de un lado de la calzada. En casos de existir vias
pavimentadas, deberan instalarse cafierias a ambaos lados,

En los extremos de la red, donde se considere (til, se instalardn fuentes publicas para
abastecimiento de la poblacion marginal, para la cual no resulte econdmicamente factible
conectar conexiones domiciliarias.

5.10.5 Presiones

Las presiones deberan ser tales que no excedan las presiones de trabajo, del tipo y dlase de
cafieria utilizada.

¢  Presion minima.

La presién de entrada minima frente a cada vivienda seré de 8 m. de columna de agua (presion
diémetro con caudal méximo horario).
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¢ Presién méxima
La presién méaxima ser de 40 m. de columna de agua {presién estatica),
Las presiones fuera del rango indicado se adoptaran previa justificacion de la Memoria Técnica o
justificacion aceptada por SENASA.
5.10.8 Velocidades

8Be recomienda no exceder las siguientes velocidades:

DIAMETRO Velocidad mfseg.
1Y 0.65
1% 0.65
' 0.70
2 0.70
3 0.70
4 ' 0.75
& 0.80

5.11 PLANOS DE LARED
Como parte de! proyecto deberén elaborarse planos de red de distribucién (planialtimétrico),
planta genera (ubicacion de viviendas), y de defalles de nudos. En caso de ser necesario
deberén elaborarse planos con detalles de cambio de direccién en puntos importantes del
sistema, indicando claraments, tipo y cantidad de accesorios previstos.

Los planos de proyecto de la red de distribucion deberan elaborarse en escala de 1:2.500 a
1:5.000. En cada bocacalle se indicara la cota comespondiente.

5.12 DESINFECCION

Se utilizara hipoclorito de sodio en todo abastecimiento de agua que podra incorporarse en la
impulsién de la bomba al tanque.

El aparato dosificador se ubicaré en la caseta construida,

6. FACTIBILIDAD ECONOMICA Y ESTUDIOS DE TARIFAS
En el proyecto deberé contemplarse un andlisis del funcionamiento de la obra proyectada y con
el estimativo de los distintos aportes para su construccion.
Debera efectuarse en cada proyecto un estudio de tarifas que comprendan los siguientes items:
a) Gastos de administracién, operacion y mantenimiento del sistema.

b) Depreciacién de los equipos mecanicos para su posterior reemplazo.

¢) Aporte de amortizacion por el servicio a fa deuda contratada con SENASA.
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La capacidad de los usuarios dir si la cobertura de estos costos es total 0 iré disminuyendo,
pero en ninglin caso puede dsjar de cubrir los gastos {a). El andlisis debera efectuarse
disminuyendo o efiminando (c), en primer lugar y asi sucesivamente.

Los limites de costos establecidos para las tarifas minimas (una canilla en el patio de la casa) no
deben sobrepasar un jornal minimo diario.

7. COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

Debera ser elaborado el Cémputo Métrico'y presupuesto detallado, de todas las obras de)
sistema desglosando cada ftem, en mano de obra y material.

Los items que a continuacién se detallan, serén los que podran ser incluidos o no, en base al
criferio del proyectista y las posibilidades econémicas de fa comunidad u otras circunstancias
especiales que se indicaran en cada caso.

e Coslo del proyecto.

+  Edificacion y obras complementarias, como veredas, murallas, portones, parquizacion,
camineros, carteles, etc.
Adquisicion de temenos.
Inspeccién e imprevistos en porcentajes variables, segun el caso.
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1 |Paraje Timbé 3 de Febrero Caaguazi
2_[Yuquyry 6taLinea 3 de Febrero Caaguazd 67
3 |Comisaria Cué Carayao Caaguazi 79
4 |B® Ma. Auxiliadora Cecllio Bdez Caaguazi 79
5 |Kaatymi Cecilio Baez Caaguazu 53
& |28 da setiembre Cecilio Béez Caaguazi} 55
7_|Ruta’i - Torin J. Eulogio Estigarribia Ceaguazii 70
8 [Jhugua Jers Nueva Londres Caaguazi 65
9 [Calle 6 - Taca Cord R.l. 3 Corrales Caaguari 57 R i
10 |Sat Radl A, Oviedo Caaguazd 85 Constituida
11 {Syryka Ral A, Qviedo Caaguaz( 73 Constituida
12 _jTarumé 2da. Linea San Joaguin Caaguazi 55 B s
13 [Guahd San Joaquin Caaguazu 50
14 |Potrerito San José de los Arroyos Caaguazl 80
15 |Yeua Rugud San José de los Arroyos Caaguaz( g0
16 |Mandujhé- Isla Carapa y Chachindy San José de los Amoyos Caaguazd 80O
17 _|Desvio Nupy Simbn Bolivar Caaguazd 78 Constituida
i8 |Barmic Alegre Simén Bolivar Caaguaz( 51
19 |Santa Catalina de Siena Yha Caaguaz( 65 Ceonshiluida
20 |Sidepar 3.000 Yhi Caaguazi &0 Constituida .
21_|Ma. Auxitiador 1* Linea Yhu Caaguazi 77 Constituida
22 |San Valentin Abai Caazapa 300 ’
23 ]Oro cui y tacuaraty Abal Caazapa &0
24 JTorin San Pablo Abai Caazapd 70
25 |Plantaciéin Km, 18 Abai Caazapa 70
26 |Villa Pastoreo Abai Cagazapd 80
27 |Santa Rosa Abai Caazapa 140
28 |Emiliancné 1ra. Linea Abai Caazapd 80
29 |Tupa Rendé Abai Caazapa 140
30 JTaruma 1ra Linea - Abai Caazapd 80
31 |Narundiay Busna Vista Caazapé 8l
32 |San Ramén Buena Vista Caarzapé 60
33 |Yerovid 4ta Linea Buena Vista Caazapd &0
34 |Yerovia 6ta Linea Buena Vista Caazapa 50
35 _|San Antonio Gral Morinigo Caazapd 60
36 |San Ramén Piguste Gral Morinigo Caazaph 70
37 |Santa Teresa Moisas Bertoni Caazapd 138
38 |Corazdn de Maria San J. Nepomuceno Caazapa 55
39 _|Potrero Santiago San J. Nepomuceno Caazapé 50
40 |viyu San J. Nepomuceno Caazapé 80
41 |[Toro Blanco Tava-i Caazapa 148
42 |Toranzo Il Tava-i Caazaps 62
43 |lta Angué Tave-i Caazapa T0
44 {Tembiapt Renda Tava-i Caazapa 67
45 |San Miguel Tava-i Caazapa 60
46 |San Agusiin Tava-i Caazapé 70
47 |Tava Pora Tava-f Casazapa 80
48 |San Miguel Yuty Caazapa 62
49 |Gasory Yuty Caazapé 50
50 |Lima 4 Linea Yuty Caazapa 70
51 |Yacura-a Yty Cagzapa 60
52 |Colania Gasory Nueva Esperanza Canindeyl 100
53 {Tendal Villa Ygatimi Canindeyd -0
&4 |B® San Miguel Yasy Cafy Canindey( 70
55 |Col. Pindo Yasy Caiy Canindeyu &0
56 |Paso Urundey Belén Concepcién 55
§7 |Peguaho Mi Belén Concepcion 70
58 |Nifio Salvador Beldn Concepeién 60
52 |Jugué Chajha Concepcidn Concepcién 57
60 |B° Pemavera Concepcién Concepciétn 50
61 1Col. San Antonio Concepcion Concepcién 68
62 |Jahapé Concepcitn Concepcidn 35
63 |Calle 8 Zona Sur Horqueta Concepcion 52
64 |Taecuara Ruta §-San Isidro Horguata Concepcitn - 55 Constituida
65 {Sepingo Cafada Horqueta Concepeion 55
66 [Calle 16 Zona Sur Horgueta Concepcién 53
67 |Nifio Salvador Homueta Concepcitn 53
68 |Cafiada La Paz Loreto Concepcidn [1]
68 |Cafada Lourdes Loreto Cancepcién 65
7O |Villa Don Bosco Loreto Concepcitn 50 f

.
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Caleria Tres Cemos San Lazaro

72 |Cerro Morado San Lézaro Concepcién 50
73 |Ponta Pord Nu Yhy Yahu Concepcidn 53
74 |Col. Alambre—cua B* S.Agustin Yby Yaha Concepcibn 50
75 JCol. H. Mendoza B®* S. Rafael Yby Yaht Concepcitn ;]3]
76 |Col. H. Mendoza B* & de Enero Yby Yahu Concepcion 60
77 [Col. Aquidaban Cafiada Yby Yaht Concepgidn an
78 |Santo Domingo 8 de Dic. Juan de Mena Cordilfera BO
79 |Asent Guido Acevedo Juan de Mena Cordillera 140
80 |Mcal. Lépez Piribebuy Cordillera 80
81 {ita Yid Piripebuy Cordillera 70
82 {Toropi Loma Santa Elana Cordillera 80
83 |Toropi Rugud Santa Elena Condillera 70
84 [Ma. Auxiliadora Santa Elena Cordillera a0
85 |San Antonio Borja Guaira 60
86 |Paso Cue Barja Guaird 80
87 |Ciervo Cus Paso Yobai Guaird 90 B
88 }San Francisco - Paso Yobai Guaira 80
89 |Carpa Cue Paso Yobai Guaird 80
90 |Cabayury Paso Yobai Guaird 80 Constituida
91 |Costa Alegre Paso Yobai Guaird 70 Constituida
92 |San Regue Alto Verd Itapha 100
93 |Paradema Bva Linea Alto Vera Itapiia 150
94 1Armoyo Guazd Bella Vista Itapiia 70
85 [B° Ma. Auxiliadora Bella Vista Itapia 70
96 |Cruce Armoyo Verde Camby Reta itapia 100
97 |Santa Teresa Camby Retd Itapta 100
98 {B° San Antonio Camby Reta Hapla 100
99 |Edelira Km. 3/5 Capitan Meza ltapia 50 Constituida
100 [Edelira | Capitin Meza Itaptia 80 Constituida
101 [Asent,, Guarapay Carlos. A. Lépez Itapia 100
102 |Agent. Palmital Carlos. A. Lépez Itapira 100
103 | Tacuaty Coronel Bogado ltapia 70
104 |San Rafasl Coronel Bogado Itapla 8O
105 |Calle Nacians! Coronel Bogado {tapua 60
108 | San Isidro Coronel Bogado {ltapia 80
107 |Edelira Km. 41 Edelira [tapda i) Constitlida
108 |Edelira Km. 38 Edelira tapla 70 Consfituida
108 JAsent. San Jorge Edelira ltapua 70
110 Asent 13 de junio Edelira Itaplia 120
111 |Tiburcio Bogado Gral Delgado Itapiia B0
112 }Villa del Rosaric Gral Delgado ltapita 40
113 |B® San Pedro y San Pablo itapua Poty Itapua 50 Constitvida
114 |Cruce [tA ltapua Poty ltapaa 40 )
115 {Col. Repatriacién Mayor Otafio |tapia 60 [Eonstinga,
116 |Colonia Para ha | Mayor Otafo {itapia 60 Constituida
117 |Colonia Pare ha Il Mayor Otafio |itaptia 60 Constifuida
118 | Yakuiguazd Mayer Otafig ltapaa 60 Constituida
119 |Santa Librada Mayor Ctafio liapia 70 Constituida
120 fPaloma Km. 7 Natalio Itapia -] Constituida
121 [San Antonio Guazd San Pedro del Parané lapla a0
122 |Guazd Ygué San Pedro del Parand Itapla 90
123 |San José Potrero San Pedro del Parana Itapia 50
124 {Tarumé San Pedro del Parand Itapia 50
125 |Guazi Cord San Pedro del Parana [itaptia 50
126 [Nu Pirayt San Pedro del Parana Hapua 50
127 |San Roque San Pedro del Parana ltapla 80
128 {Km, 17 San Rafeel del P. ltapia 8D
128 |B® San Rafael San Refael del P. Hapia 80
130 [San Blas Tomés Romero Pereira Itaplia 70 Constituida
131 |Colonia Valle Pord Tomés Romerp Pereira itepia 55 Constituida
132 |B® 8an Ramén Tomas Romero Pereira {ltapia [} Constituida
133 1Asentamientc & de diciembre Toméas Romero Pereira |itapda 110 Constituida
134 |S. Pablo Km. 38 Tomds Romero Persira Itapua 100 Constituida
135 |B® San Juan Tomas Romero Pereira ltapun 40
136 {San Antonio Km. 63 4ta Linea Tomas Romero Pereira Itapia 120 Constituida
137 |San Pedro, San Cayetano, San Antonio |Toméas Romero Pareira lapua 140 Constituida
138 |San ignacic de Loyola Tornés Romero Pereira ltapua 90 Constituida
139 |Banta Rita Km. 31 Tomés Romero Pereira itapia 120 Constituida
140 |B° San Miguel Km. 58 61a Linea Tontés Romero Pereira Itapia 80 Constituida
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LISTADO DE COMUN!DADES SIN.SISTEMAS

141 | San Isidro Labrador Toméas Romero Pereira Itapia 140 Constituida

142 |B® San Antonio Km .43 Tomés Romers Pereira Itapda 130 Constituida

143 |B® San Reque y Corazén de Jesus Tomas Romero Pereira Itapia 145 Constituida

144 |Perpetuo Socorro Km. 63 5ta. Linea Tomas Romero Pereira Hapia 120 Constituida

145 |Santa Maria Km. 43 2da. Linea Tomés Romero Pereira Itapiia 100 Constituida

146 | Trinidad Puerto Trinidad {ltaptia 80

147 |Picada Boca Trinidad Jitapia 60

148 {Bonarnza 3ra. Linea Yatytay ltapia 110 Constituida
149 |Bonanza San Antonio Yatytay ltapla 80 Conatituida’
150 |San Rogue Santiago Misiones 50

151 |Tambory Santiago Misiones 100 Constitvida

152 |Caaguazd-mi Santiago Misicnes 60 Constituida

153 [Zanjita Villa Oliva [Ngembucd 90 3 i
154 ['Yby Pojhyi Villa Oliva Neembucd 150

156 [San Juan Villa Oliva Neembuch 35

156 {Loma Pyt Cabasllero Paraguari 160

157 |Zomilla Cué Caballero Paraguari 90 Constituida

158 |lriarte 11l y 1l Caballero Paraguari 160 Constituida

159 |Guavira Caballaro Paraguar 70 Constituida

160 |[Cafiete Cud Carapegua {Paraguari 55 Constituida

161 [San Miguel Calixto Carapegua Paraguari BO

162 |Potrero Alto La Colmena Paraguari 70 Constituida

183 |Potrerito Mbuyapsy Paraguari 110 Constitulda’
164 |Goiburt Mbuyapey Paraguari 95 Constituida

165 [Isla Cupe Mbuyapey Paraguari 82 JConstiuida

168 |Monte Lomita Mbuyapey Paraguar 55 Constituida
167 JAsent Las Marcadas Mbuyapey Paraguari 150 Constituida

168 |Azucena Pirayu Paraguari 75

169 |isla Cupé - Acholei Quiindy Paraguari 70 Constituida

170 [Itacajén Quiindy Paraguari 120 Constituida

171 |Costa San Blas - San Rafael Quiindy Paraguari 96 Constituida

172 |Yarigua'a Sapucai Paraguari 90 Cohstituida
173 |Mbaritu ‘Yaguanon Paraguari 100 ]
174 |Pirayu - Calls Yaguaron Paraguari 80

175 {Piray( Calle Yaguaron Paraguari :In]

176 [Cemo Guy Yaguaron Paraguari 120

177 |isla Alta Yhbyeui Paraguari 80 Constituida

178 |Potrero Garay Yhytyri Paraguari 110 Constituida

179 |12 de junic Capiibary San Pedro 85 W

180 | San Antonic Capiibary San Pedro 83

181 |Santo Domingo Capiibary San Pedro 76

182 |Quinta I} Chore San Pedrs 50

183 [Calle Ovetense Chore San Pedro 50

184 |15 de Agosto Chore San Pedro 70

185 [San Blas-i Chore San Pedre 55

186 {Amistad 2da Linea Chore San Pedro 60

187 {Numboe Gral. Aquino San Pedro 80

188 [Norte Poty Gral, Aquino San Pedro 40

189 |Calle Paima Gral. Aguino San Pedro 55

180 |8 de Diciembre Gral. Aquino San Pedro 50

191 |1° de Marzo Gral. Aquing San Pedro 70

192 |Cristc Rey Gral. Aquino San Pedro 54

193 |Ramos Itac. Del Rosario San Pedro 50

184 [Mbocayaty Itae. Del Rosario Sen Pedro [)

195 |Jugua Pof Itac. Del Resanio San Pedro 3]

196 JAsent Vigen de Fatima Nueva Germania San Pedrg 138

197 |Chaco-i Nueva Germania San Pedro 30

198 |B* V. Lourdes / Nific Jesus San Estanislao San Pedro 50

198 |itapey San Estanislac San Pedro 70

200 |Cafiada Santa Rosa San Estanislao San Padro 65
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Sarygacin Tiomn e hacsuca:

Titulo

Entidad

Codigo

Aprobacion EEN

Departamentos :

éaaguazﬂ

1_|Compafia Polrerito San José de los Arroyos
2 {Compafila Seraffini San José de los Arroyos  [Caaguazd 60
3_ILoms Paraise San José de los Aroyos |Caaguazd 60
4 |Amoyo Morot] Abai Caazapd 70
5_|Gaspar Cu$ Abai Caazapa 70
B [Km7 Abal Caazaps 70
7 |Acacaraya Km. 3 Bella Vista ltapda 70
8 |Barrio Florida Bella Vista Hapiia 70
9 [B° Amistad -Vacay Km. 13 Bella Vista [itapua 70
10 Fordii Km. 8 Bella Vista ltapua 70
11 {Vacay Km. 15 Beila Vista tapua 60
12 |Vacay Km. 30 4Belia Vista ltapia B0
3 |B de Diciembre Obligado tapia 70
4 lAmibada Pylat Obligado ltapaa 70
6 {Canlera Obligada Hapia 80
16 [Palmito Obligado ltapiia 70
17 [Pozo Azul Obligado |ftapia 70
18_|B° San Francisco Km 51 Tamas Romaro Pergira Hapia 80
13 {B° San Antonio Gral. Aquino San Pedro B5
20 |Colonia Republicano San Estanislao San Pedro 70
21 JAdguaray Seco San Pedro del Ycuamandyy|San Pedro 70
22 {Jhugua Guazi / Sta. Teresa San Pedro del Ycudmandyy|San Pedro 50
23 |Ma. Auxiliadora San Pedra del Ycusmandyy{San Pedro 60
24 |San José Pindoly San Pedro del Ycudmandyy|San Pedro 60
25 {San Juan Pii San Pedro dsl YcudmandyyiSan Pedro 70
26 |Cambd Ycus Sta.Rosa del Aguaray San Pedro 50
27 |Ma. Auxiliadora / San Isidro Sta.Rosa del Agquaray San Pedro B0
28 [San Francisco Bde diciembre Sta.Rosa de] Aguaray San Pedro 50
29 |San Miguel Sta.Rosa del Aguaray San Pedio 100
30 _|San Roque 7 Corazén de Jesis Sta.Rosa del Aguaray San Pedro 50
31_|Castifio cuéiLoma Pyla/Potrero Qcufto |Tacuati San Pedro 55
32 [Santa Catalina Unién San Pedro 70
33 [Alemdn cué Yrybucud San Pedro Q0
I3 iCalle San Rogue Yrybucud San Pedro =]
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MODELO TARIFARIO DE SENASA

ETAPAS PARA LA CONFORMACION DE UN SISTEMA TARIFARIO

En la conformacién de un Sistema Tarifario hay tres etapas que se deben cumplir de una manera
sucesiva que son:

a) Determinacién del monto de ingreso que se espera recibir por concepto de Tarifas, funcién de
los gaslos de la Institucién,
b) Distribucion y asignaciin de los gastos del servicio entre los usuarios, de modo que los cargos
" por consumo resulten los més justos adecuados.
c) Conformacién de 1a tabla de tarifas que con carécter de simplicidad, asegure le rendimiento
esperado,

Cada una de las etapas mencionadas es capaz de tomar diversas formz3, conformes a los criterios que
se ulilicen o apliquen para su cumplimiento. En consecuencia, se podria disefiar tantas formas de tarifas
como combinaciones surjan con las caracteristicas que se puede adoptar.

4.1 DETERMINACION DEL MONTO REQUERIDO DE INGRESO

ts la primera operacién que se debe realizar para ia elaboracidn de un sistema de tarifas. En su
construccidn se acostumbra a aplicar los principios financieros que rijan el campo econdmico de fa
Institucion, la precision de su valor depende del grado de detalle con que contribuya el sistema contable
(Plan de Cuenta).

For lo general el monto requerido de ingreso se deduce del cuadro de Balance General y Estado de
resultados a cuyo cuadro se aplicaran la extension de su periodo de aplicacién, con lo cual se permitiran
establecer el grado de factibilidad econdmica de la tarifa propuesta.

El monto requerido de ingreso debera ser en lo posible, equivalente a la suma de los siguientes gastos de
inversion:

Monto de los Gastos de Cperacidn y Mantenimiento, incluyendo los Gastos administrativos

{ver plan de cuentas).

Montos de los Gastos de Capital (suma de Ja cuota de amortizacion e interés al capital
usado en la adquisicion de bienes durables).

Montos de Gastos de fnversiones anuales dedicados a ampliaciones y mejoras (de no existir
un plan de expansion presupuestado se recomienda reducir de entre 5 a 8 % anual de los
Activos Fijos).

Montos de los Gastes de Deprecacion de Activos, previstos para reemplazos, se
recomienda utilizar las reglas de ingenieria sanitaria, para determinar los % anuales o en su
efecto aplica una depreciacitn del 3,33 % anual.

Ctros Gastos si los hubiere tales como, impuestos, reservas especificas, contribuciones, elc.
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4141 GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los gastos de operacion y mantenimienio forman un grupo muy importante del monto
requerido de ingresos, fos cuales tienen que ser financiados con la recaudacion de Ia tarifa, De
la precision con que se estimen sus gastos futuros, dependera Ia vigencia mas o menos
prolongada del sistema de tarifas que se adopte.

La proyeccion futura de éstos tiene que ser hechas a base de fa informacién recogida, de
gastos producidos en el pasado (balances).

Para el estudio y proyeccion de los gaslos de operacién, mantenimiento y administracion se recomienda
seguir la siguiente clasificacion, ajustado al plan de cuentas de cada Institucion.

GASTOS DE CAPTACION
Gastos de Operacion
Gastos de Mantenimiento

GASTOS DE TRATAMIENTO
Gastos de Operacion
Gastos de Mantenimiento

GASTOS DE BOMBEO
Gastos de Operacion
Gastes de Mantenimiento

GASTOS DE DISTRIBUCION
Gastos de Operacién
Gastos de Mantenimiento

41.2 GASTOS DE CAPITAL

Este rubro esta destinado a las cuotas de pago de capital e intereses, de sumas que hayan
sido obtenidas ya sea en forma de préstamo, emision de bonos y/o titulos, o que estén en plan
de obtenerse para la fecha en que las tarifas entren en vigencia sin importar la fuente de
origen, sea local o externa.

413 GASTOS DE INVERSIONES Y MEJORAS

El rubro esté destinado a las inversiones que todo sistema esta obligado a hacer para atender
la demanda creciente de agua en la poblacién y que se refieran principalmente a la extencién
moderada de las redes de distribucion y la provision de conexiones de servicios y cualquier
ofra inversion que no sea de mayor magnitud y que vaya en beneficio de un mejoramiento del
sistema (gj. informatizacidn).

414 GASTOS DE REEMPLAZO

Este rubro es equivalente a la reserva de depreciacion que es utilizada para reemplazos de
equipos, bienes e instalaciones que salen de servicio por causa de desgaste u obsolencia,

415 OTROS GASTOS

En ciertos casos es preciso que de las rentas provenientes de la venta de agua, una parte
puedan destinarse a ofras actividades de saneamiento ambiental tales como recoleccion de

o
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basura, alcantarillado, etc. También existen legislaciones tributarias que prevén el pago de
impuesto,

4.2 DISTRIBUCION Y ASIGNACION DE LOS GASTOS DE SERVICIOS

Esta etapa del proceso de calculo es la que le imprime mas caracter af tipo de tarifas. La distribucion de
los gastos de una entidad tiene por objeto clasificarios de manera que sea posible hacer un reparto y
asignacion adecuada entre los diversos suscriptores {usuarios).

Para el efecto existen diversos métodos cada una basada en diversos principios, para este trabajo se
refiere Unicamente a uno de ellos, considerando que puede servir de orientacién para lograr una tarifa
equitativa basados en criterios uniformes y sencillos.

METODO BASADO EN EL PRINCIPIO DE LA DITRIBUCION DEL CONSUMO

Una vez establecida la poblacion a servir y el nimero de suscriptores (conexidn), clasificades en funcién
al digmetro, asf como al volumen a consumirse, se procede a la clasificacion de los gastos y fa primera
identificacion de los gastos corresponden a los que provienen de las inversiones de capital y a los
derivados de la operacion y mantenimiento, cuya suma junto con la de las reservas, representars el
monto requerido de ingresos.

Con el propésito de hacer la asignacién de los gastos entre los suscriptores, se establecen los factores de
distribucion determinando para cada categoria:

- La cantidad de agua prevista (dotacién) para el consumo dentro de las cuotas
basicas asignadas,

- La cantidad de agua prevista como para producirse y que no seran facturadas por
efecto de perdidas yfo fugas en fa red. Se puede consignar un 30% sobre el
consumo faclurado. .

- Lacantidad de agua prevista que el consumidor va a consumir en forma adicional
{excedente se presume un 20% sobre lo facturado).

Los factores de distribucion resultan de la relacién porcentual de estas tres cantidades de agua, cuya
suma representa el volumen total de agua a producirse.

La conformacién de la Tabla de la Tarifa consiste en la asignacién de fos gastos establecidos, en forma
individual, para cada categoria o escala de consumo, en cada una de las diferentes clases de €onsumo
en que se hayan dividido los usuarios (suscriptores).

Para proceder con este fin es preciso previamente considerar los siguientes grupos de clasificacion, cuya
combinacién permitira la conformacién de una tabla de tarifas aceptable a! caso.

a)  Clasificacion de tarifas
1) Tarifas unitarias y uniformes

Las tarifas unitarias e uniformes son las mas sencillas y establecen un pecio fijo por ¢l
servicio de agua. La tarifa uniforme puede ser por conexién o también por unidad de
volumen de agua consumida. En e| primer caso, €| sistema no requiere de medidores y
la tarifa se establece dividiendo el monto requerido de ingreso por el numero de
(usuarios) conexiones. En el segundo caso e} consumo tiene que ser necesariamente
registrados por medidores a fin de poder aplicar equitativamente la tarifa a todos los

, w
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usuarios. La tarifa sera establecida dividiendo el monto requerido de ingresos por el
volumen de agua bajo registro, que se espera que consuman los usuarios.

El primer caso de tarifas puede ser recomendada para pequeiios sistemas siempre que
estos no tengan altos costos de operacién y mantenimiento, por que toda tarifa que no
tiene como base el volumen de consumo estimula al desperdicio.

2} Tarifas Diferencial.

Es la que establece un cargo variable al consumidor en funcitn a la cantidad de agua
que puedan consumir o demandar.

Se pueden establecer una variedad de combinaciones a continuacién se cita los mas
comunes:

- El més usado es el que establece para la primera porcidn de agua
{consumo basico) un precio unitardo y para las cantidades adicionales
un precio unitario por cada m® que pueden variar en tres niveles.”

Precio unitaric menor al basico x m?
Precio unitario igual a basico x m?
Precio unitario mayor al basico x m®

Estos niveles para ser implementado estan en relacion directa a la
cantidad (volumen) que la entidad puede producir {caudal). También a
estos niveles se pueden dar escalas las que iran aumentando por cada
porcion de excedentes.

- En una combinacion de variables, esta tomando bastante aceptacién,
un fipo de tarifa diferencial que establece diferentes precios unitarios
para el consumo de la primera fraccion de agua, de los usuarios
clasificados de acuerdo a la demanda (volumen) o su capacidad
econbmica.

A modo de no perjudicar [a produccion de un sistema que se establece
por agua subterrénea (pozo) se recomienda utilizar e! costo por el
adicional (excedente) el de mayor al bésico, de modo que regule el mal
uso.
b) Clasificacién de consumo
1) Consumo domestico/residencial

Este consumo se refiere al que se origina en los edificios de viviendas debido

al uso normal del agua, se deberd eliminar aquellos que tengan piscinas o

grandes campos con regadio.

2) Consumo comercial

Ef consumo comercial se considera a lo edificios de oficina, hoteles,
restaurantes, pensiones, bares, estaciones de servicios, clubes deportivos y
sociales, bancos, almacenes y otros similares; conviene eliminar aquellos
almacenes pequefics que se surtan de la conexion domiciliaria,
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3) Consumo publico

El consumo piblico deriva de! uso del agua en dependencias donde afluyen
gran nitmero de personas por cierto tiempo, originando gran volumen de
consumo y se encuadran dentro de esta clasificacion a las instituciones
educacionales publico y/o privados, cuarteles yfo alcaldias (comisarias},
hospitales, municipios (plazas, cementerios, efc.).

4 Consuma industrial

Como su nombre lo indica se refiere a aquella conexién a una empresa
industrial de cualquier fipo donde el agua sea o no materia prima.

Conviene incluir en estas las lavanderias de ropas comerciales ¥ lavaderos de
vehiculos, asf también se debe excluir a las industrias artesanales que no usen
el agua como materia prima.

c) Clasificacion de consumidores

Los suscriptores (conexién) de cada uno de los distintos tipos de consumo pueden estar
sujetos a una clasificacion en categorias.

Es frecuente la utilizacion de las siguientes caracteristicas para la clasificacion de los
usuarios por categoria:

- Capacidad de demanda (volumen)

- Capacidad de demanda o volumen de agua a consumir: puede ser evaluada
en dos formas; por el consumo real estadistico o por el nimero de bocas ylo
artefactos instalados en el edificio,

- Diametro de conexion

Digmetro de conexion esta medido en pulgadas o milimetros y se le asigna una
carga diferencial por cada diametro o medida, gj. : %=1; %=1,5.

- Capacidad economica (IFP-ingreso familia promedio)

Capacidad econbmica, se mide de acuerdo al monto promedio que se ingresa
como salario en una vivienda (IFP), o por la evaluacién catastral de la propiedad.

d) Clasificacion de cargos
En la elaboracién de las tarifas al hacer la distribucion y asignacion de gastos, se
acostumbran establecer diversos fipos de cargos que es preciso identificar y orientar su
aplicacién; las mas usadas son:

CARGOS UNITARIOS: se refieren a los montos, que deberén abonar una conexién y estas
pueden ser por volumen m®, por didmetros o por niimeros de boca,

CARGOS FIJOS O BASICOS: es le valor que se establece por el consumo de una cantidad
determinada y fija de agua que se considera como esencial dentro del periodo de

facturacion. Ef cargo fijo puede ser (inico o variable. &{
g J 5 126
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CARGO ADICIONAL: es aquel que se aplica al consumo de agua que se registra en exceso
del asignado ¢omo consumo bésico.

Este cargo se establece por unidad de volumen consumido y registrado pudiendo ser
unitario uniforme para todas las categorias de una clase de consumo o variable para varios
o todas las categorias.
También se pueden realizar incrementos al excedente por cada faccion adicional de modo
que regule el consumo.

CONFORMACION DE LA TABLA DE TARIFAS

La conformacion de la tabla definitiva de tarifas dependera del sistema asumido y en particular de la
complejidad del sisterna implantado en la comunidad,

a)

b)

Para sistemas menores que no cuenten can miviomedidores: so podra determinar una sola
tarifa a ser calculada dividiendo a totalidad de los ingresos requeridos entre el niimero total
de conexiones existentes, corregida anualmente en razén de las variaciones en niimeros de
abonados y costos incrementales,

Para sistemas mayores que cuenten con micromedidores: con el objeto de lograr una tarifa
mas equitativa se necesila regular el volumen consumido a través de lo medidores
aplicando, en este caso, los coeficientes diferenciales por categoria, consumo basico,
diametro de conexién y excedente de consumo. Igualmente estas tarifas deberan ser
revisadas anualmente.

Las Tarifas estan reguladas por el Ente Regulador de Servicios Sanitarios, ERSSAN.
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Titulo V ﬁi

Entidad
Codigo
Bresdenciy de La Repiiva s
Phaiprtit s UucIP Aprobacion EEN
) UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS ¥ NATURALES
LABORATCRIO DE ESTUDIO DEAGUAS

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUINICOS Y BACTERIOLOGICOS
Dalos de Ia Muesira

Proceslemin Pore Periorado
San Antonio i San José Ohveres

Localidad: Dist. De Sta, Rua def Mnolu'y - Dpla. Caapuaza

Formacion Geokopion -

Remilente: Construckys Chare

Ferha do minstreo -

Ferha de revepeion © 21033006
Andlisis Fisico Valoe mixizm pormaciivie
| Toanposniura ded agiat < - ol "
Aspecio : Crislahna
Color ; 3 10 Pi/Co

- [Olleer £ Twadoro

v ¢ 67 Sall TipH
Canductividad - 53 1i57em
[Turbides » i1} 54 LN
Andlisis Quimico

N-Nitratos: 3,34 mgh/t  {Suho. A7z il
N-Nitrito : <L wmeN(R/| {Pdasor 213 mg/]
N-Amoniacal QINER meN/L IManganesec <G mn/i
Fowfora Yolat 00i0 mg/t |Hieem Tosk <0 o/t

Haker 041 Mt frigmto Consumide 0a mpli L

FClorumn < 683 myp 7t [Sotios Rupendidos 08 my /1
Abcatinidad Totak 1A mgCaCOY/ T [Sokiders Disuclios : 880 _opft
jAlcabinidad(F): 400 mpCalOd/jl Bolidos ol 630 wgfi
Biearbuonato; 5,71 mpCalO3/1 KCromoc <{}1 mg/i
Duroza Towk 268 mpCaCOM/L {Broma: 3343 mg/l
Calcic: 4,70 mpCast  [Magnosio: 215 mpMa i
Anilisis Bacteriologico
Califormws Titales : 0 LFC/ 100 ind
[Colilrrmus Povales i URC/ 106 mi

Dbseryackbn: fogiin o parimoton oomsiieradon, todos bs vk ae eocueninan derine de b Lt
pernitidos puor b Nonms Parsguuys b Potabibdgst, .

A S
1.4 nevestra fuc proveida ol 1 aboratori e
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